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1. INLEIDING

1.1. Introductie

Aanleiding, beleidscontext

In het uitvoeringsprogramma bij de Toekomstvisie gewasbescherming 2030 staat de volgende
actie: ‘Er wordt een inventarisatie uitgevoerd van lopende onderzoekstrajecten op het gebied
van plantgezondheid (o0.a. topsectoren, NWO, POP, H2020). Op basis van deze inventarisatie
wordt een programmatische aanpak ontworpen en geimplementeerd, die integraliteit en
richting geeft. De reeds bestaande Kennis en Innovatieagenda voor Landbouw, Water en
Voedsel aangevuld met de glastuinbouw dient hiervoor als basis.’

Deze rapportage vormt de weerslag van die inventarisatie. Het uiteindelijke doel van de
inventarisatie is om de ontwikkeling van een programmatische kennisaanpak te ondersteunen
zodat de doelstellingen van de toekomstvisie gericht ondersteund kunnen worden met kennis.
Het gaat dus om de inventarisatie van lopende onderzoekstrajecten op het gebeid van
plantgezondheid, en niet om het uitdenken van de programmatische aanpak zelf.

1.2. Vraagstelling

De inventarisatie had als doel het ‘inventariseren van lopende onderzoekstrajecten op het
gebied van plantgezondheid om een programmatische aanpak te ontwikkelen die bijdraagt aan
minstens een van drie de doelstellingen uit de toekomstvisie gewasbescherming: ‘bijdragen aan
weerbare planten en plantenteeltsystemen, die verbonden zijn met de natuur en een minimale
inzet van gewasbeschermingsmiddelen vereisen’

De bijbehorende onderzoeksvragen waren:
1. Welke onderzoekstrajecten worden momenteel door verschillende partijen uitgevoerd
op het gebied van plantgezondheid?
2. Aan welke van de drie doelstellingen uit de Toekomstvisie gewasbescherming 2030
dragen deze onderzoekstrajecten bij?

Het onderzoek is afgebakend tot trajecten die bijdragen aan de doelstellingen van de
Toekomstvisie; a. weerbare planten en teeltsystemen, b. een sterke verbinding tussen landbouw
en natuur, en ¢. nagenoeg geen emissies van gewasbeschermingsmiddelen (verder te noemen
‘subdoelstellingen”). Daarbij is vooral gebruik gemaakt van de bouwstenen uit hoofdstuk 4 van
het Uitvoeringsprogramma (UP).

1.3. Aanpak

Als eerste stap hebben wij een analyse gemaakt van het uitvoeringsprogramma,
specifiek/gericht op de genoemde subdoelstellingen van de Toekomstvisie. De vraag was
welke acties in het UP zijn opgenomen die een kennis-component hebben die bijdraagt aan de
genoemde subdoelstellingen van het UP, ofwel leiden tot kennisontwikkeling. We hebben
daarbij hoofdstuk 4 van het UP als leidraad gebruikt. In hoofdstuk 4 van het UP zijn
verschillende bouwstenen opgesomd die activiteiten bevatten die het realiseren van weerbare
teeltsystemen mogelijk maken. Die acties zijn te vinden in de paragrafen 4.1 t/m 4.3. Daarnaast
is een aantal acties opgenomen in het ‘Pakket van maatregelen emissiereductie open teelten’.
Deze acties gezamenlijk vormden ons referentiekader bij het onderzoek. Op basis daarvan
hebben we een factsheet-format opgesteld waarin die verschillende acties zijn opgenomen (zie
onderstaand voorbeeld). In de factsheet hebben we ook een categorie ‘overig’ opgenomen voor
elk van de subdoelstellingen. Verder is in de factsheet opgenomen wie verantwoordelijk is
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Programma Subprogramma
Project Webh:
Onderzoekhouder Uitvoerder
Weerbare teelten | Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen Ontwikkeling Onderzoek Weerbare
en planten gevoeligheid & | marktpenetratie nieuwe besch weerbare geinduceerde | teeltenen
weerbaarheid weerbare & geringe | methoden en teeltsystemen voor | weerbaarheid | planten
rassen terugverdientijd technieken voor productie en overig
rassen uitgangsmaterialen | uitgangsmaterialen | implementatie
daarvan
Natuur en Belemmeringen | Relatie Indicator effecten | Natuur en
landbouw toepassen FAB | landschapselementen | op biodiversiteit landbouw
verbonden en IPM verbonden overig
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem | Systematiek Inwendig reinigen | Nagenoeg
emissies afvalwater geen emissies
overig

Voorbeeld van een nog in te vullen factsheet

Vervolgens hebben we in onderling overleg met de opdrachtgever een selectie van
programma’s geidentificeerd die potentieel onderzoek kunnen bevatten dat relevant is voor dit
onderzoek. Die selectie is gemaakt op basis van kennis bij de opdrachtgever en de
onderzoekers. Deze programma’s zijn onderzocht aan de hand van de informatie die op
internet beschikbaar is. Daarbij hebben we bepaald welke projecten binnen het programma via
onderzoek bijdragen aan de doelstellingen. De informatie die hieruit kwam hebben we
samengebracht in drie tabellen. Een tabel met publiek (tabel 1), een tabel met publiek-privaat
(tabel 2), en een tabel met privaat onderzoek (tabel 3). Deze tabellen zijn voorgelegd aan
vertegenwoordigers van de Stuurgroep Uitvoeringsprogramma Gewasbescherming
(Stuurgroep) met als vraag of de tabel compleet was, en of de genoemde projecten op de juiste
thema’s scoorden. Alle aangeschreven vertegenwoordigers hebben gereageerd. Een deel van
hen heeft aanvullingen voorgesteld, een deel heeft aangegeven geen aanvullingen te hebben.
De geleverde aanvullingen hebben wij beoordeeld en na toetsing aan de criteria aan de tabel
toegevoegd. In enkele gevallen werden aanvullingen voorgesteld waarvan geen check kon
worden gedaan of zij inderdaad onder onze criteria vielen. Dat kon dan niet omdat er geen
concrete beschrijvingen bij de projecten werden geleverd, of omdat een link naar een webpage
onvoldoende informatie gaf. We hebben deze projecten dan wel opgenomen in de tabellen,
maar konden er dus geen factsheet van maken (want geen inhoudelijke informatie). Deze
projecten zijn in te tabellen opgenomen in groene tekstkleur.

Vervolgens hebben we per onderzoek (waar mogelijk) een factsheet ingevuld. De tabel en de
factsheets (vanaf paragraaf 2) tezamen vormen de resultaten van de inventarisatie.

1.4. Afbakening.

De inventarisatie heeft dus plaatsgevonden aan de hand van een vooraf gestructureerde en
afgebakende internetsearch, gevolgd door een toetsing bij experts. Of wij een
onderzoeksproject relevant vonden voor de inventarisatie werd bepaald door een analyse van
de titel en de samenvatting van het project. Daarbij was steeds de vraag ‘levert dit project
kennis op die ertoe kan leiden dat, via een van de genoemde subdoelstellingen, er minder
gewasbeschermingsmiddelen toegepast hoeven te worden?’. Het antwoord op die vraag is
natuurlijk niet in alle gevallen binair ‘ja’, of ‘nee’. Er zit dus een zekere subjectiviteit in de
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beoordeling. We hebben daarbij wel ‘ruim’ geinterpreteerd, en een project eerder wel dan niet
opgenomen.

Desondanks kan het voorkomen dat u als lezer zich af zult vragen waarom we een bepaald
onderzoek niet op hebben genomen terwijl u in de veronderstelling was dat dit onderzoek wel
degelijk bij kan dragen. Daar zijn dan meerdere verklaringen voor.

1. Hetis goed mogelijk dat uit de titel en de samenvatting van een project voor ons niet
duidelijk naar voren kwam dat een onderzoek beoogt om bij te dragen terwijl dit
feitelijk wel het geval is. We hebben geprobeerd dit te voorkomen door de tabellen voor
te leggen aan de vertegenwoordigers van de Stuurgroep, maar dat biedt geen 100%
zekerheid;

2. Daarbij is er een onderscheid te maken tussen onderzoek dat bijdraagt aan de
verduurzaming van de landbouw, en onderzoek dat bijdraagt aan de doelstellingen van
het UP gewasbescherming. Het laatste is een deelverzameling van het eerste. Een goed
voorbeeld hiervan is het EU-Honingprogramma, in vergelijk met onderzoek dat wordt
gedaan naar bloemenstroken die bijdragen aan het onderdrukken van plagen. Het EU-
honingprogramma is gericht op een robuuste, weerbare populatie honingbijen. Maar
niet op het terugdringen van het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen.
Bloemenstroken daarentegen zijn erop gericht om insecten (waaronder bijen) een goede
leefomgeving te bieden zodat zij plagen kunnen onderdrukken waardoor er minder
gewasbeschermingsmiddelen nodig zijn. Het EU-Honingprogramma hebben wij dus
niet opgenomen, maar onderzoek naar bloemenstroken wel.

3. Deze inventarisatie betreft lopend onderzoek. Het is mogelijk dat lopend onderzoek niet
in deze inventarisatie terecht is gekomen omdat op de webpagina is aangegeven dat de
looptijd is verstreken, terwijl feitelijk het onderzoek nog doorgaat.

4. De website van NWO was op het moment van onderzoek niet bereikbaar. Het is te
verwachten dat zich hierop ook relevante onderzoeken bevinden die wij dus niet
hebben kunnen vinden;

5. In de tabel ‘Privaat’ treft u voornamelijk onderzoeken uit de BO Akkerbouw. Daarnaast
is een serie onderzoeken opgenomen waar we geen onderliggende informatie over
hebben en dus ook geen factsheet voor hebben opgesteld (in groene tekstkleur). Naar
verwachting zijn er in het private domein nog vele andere relevante onderzoeken waar
wij geen inzicht in hebben. Het gaat hier dan mogelijk ook om informatie die
concurrentiegevoelig is, en het is daarom de vraag of de eigenaren van die informatie
bereid zullen zijn deze te delen.

Tenslotte; we hebben bij dit alles geen inhoudelijke beoordeling gedaan van de onderzoeken
zelf. We hebben bijvoorbeeld niet geoordeeld in welke mate een onderzoek bij kan dragen aan
de doelstelling, en of een onderzoek kwalitatief goed in elkaar steekt. We hebben alleen
gekeken of in de beschrijving van het onderzoek elementen worden genoemd die relevant zijn
voor kennisontwikkeling voor de drie subdoelstellingen.

1.5. Resultaten

De tabel en de factsheets (vanaf paragraaf 2) tonen een beeld van een scala aan programma’s
en bijbehorende websites van onderzoeksprojecten die bijdragen aan genoemde
subdoelstellingen van het UP. Zij vormen de feitelijke resultaten van deze inventarisatie.

De tabellen en de factsheets spreken naar verwachting voor zich.

Het is wel relevant te melden dat het niet in alle gevallen direct duidelijk was of een onderzoek
moest worden ingedeeld onder ‘publiek’, ‘publiek-privaat’, of ‘privaat’. Het kwam regelmatig
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voor dat een onderzoek op verschillende websites werd aangetroffen, vaak onder verschillende
codes. Dit was het geval bij de Beleidsondersteunende onderzoeken van de WUR, en de
onderzoeken die worden gedaan in het kader van de Topsectoren. Het was ook het geval bij
Kennis in je Kas en de Topsectoren. We hebben er in die gevallen voor gekozen het onderzoek
te vermelden in de tabel ‘publiek-privaat’ (Topsectoren).

Tussen de Topsectoren Tuinbouw & Uitgangsmaterialen en Agri & Food zit overlap in de
projecten die genoemd worden op de website. We hebben er daarom voor gekozen om beide
topsectoren als één programma op te nemen.

1.6. Leeswijzer

In navolgende treft u eerst onder paragraaf 2 voor de publieke, de publiek-private en de private
onderzoeken een overzichtstabel waarin per programma is opgenomen welke
onderzoek(sprojecten) we hebben aangetroffen. Daarbij hebben we voor elk project
aangegeven voor welke doelstelling (‘weerbare teelten en planten’, ‘natuur en landbouw
verbonden’ en ‘nagenoeg geen emissies’) het onderzoek kennis toe kan voegen.

Vervolgens hebben we per programma (par. 3 en verder) een korte beschrijving opgenomen.
Na die korte beschrijving treft u een factsheet per project dat bij het betreffende programma
hoort. In die factsheet is op hoger detail-niveau opgenomen op welke van de doelstellingen en
bijbehorende acties in ons referentiekader het project betrekking heeft. Dit is weergegeven
door de betreffende actie dieper gekleurd te maken. In de factsheet is een korte samenvatting
van het project opgenomen. In die samenvatting is door onderstreping van steekwoorden
aangeduid waarom wij vinden dat een project scoort op een subdoelstelling en bijbehorende
actie van het referentiekader.

Uitleg gebruik interne hyperlinks.

De inventarisatie heeft geleid tot een document van ongeveer 275 pagina’s. Om dit
gemakkelijk toegankelijk te maken werken we met interne hyperlinks. Daarmee is het mogelijk
binnen het document snel heen en weer schakelen tussen de tabellen en de bijbehorende
programma’s en projecten.

Door middel van de overzichtstabellen aan het begin van het document maken we inzichtelijk
welke relevante programma’s we hebben gevonden. Vervolgens hebben we per programma
opgenomen welke projecten daarbinnen relevant zijn (kolom 3).
= Door in de overzichtstabel op de naam van het programma te klikken komt u bij de
beschrijving van het programma. In de pagina’s onder die beschrijving treft u de
factsheets.
= U kunt direct naar die factsheets navigeren door in kolom 3 van de overzichtstabel op
de naam van het project te klikken.
= U kunt dus vanuit de hoofdtabel éfwel direct naar de beschrijving van een programma
navigeren (klik op de naam van het programma), 6fwel direct naar een specifiek project
(klik op de naam van het project in kolom 3).

Vanuit de factsheets kunt u weer eenvoudig terug naar de overzichtstabel Daartoe is in de
factsheets in de eerste regel opgenomen over welk programma het gaat.
= Door in de factsheet op de naam van het programma te klikken komt u weer in de
overzichtstabel uit en kunt u verder kijken bij andere programma’s of projecten.
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2. OVERZICHTSTABELLEN

Onderstaande tabellen tonen de gevonden lopende publieke (tabel 1), publiek-private (tabel 2), en private (tabel 3) onderzoeksprojecten op het
gebied van plantgezondheid. ElIk onderzoeksproject is geplaatst onder een programma en, waar mogelijk, een sub programma. Vervolgens is voor
elk project beoordeeld of het bijdraagt aan één of meer van de drie doelstellingen: ‘weerbare teelten en planten’, ‘landbouw en natuur verbonden’,
en ‘nagenoeg geen emissies’.
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Tabel 1: Publiek
Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten landbouw geen
en en natuur | emissies
planten

POP-3 Gewasbescherming Chemievrij mais telen Fryslan X
Emissieloze wasplaats X
Akker van de Toekomst X X
Colorado Beetle Catcher: duurzame machinale X
plaagbestrijding
Selectieve aanpak Phytophthora Pootgoed X
WeedBuster X
Phytopthora Integrated pest management X X
Techniques (PIT)
Basispakket precisielandbouw X
Grondig onderzoek voor een weerbare bodem X
Innoveren naar duurzame en natuur inclusieve X X
noordelijke bouwplannen
Maisteelt in blijvend grasland, klimaatvriendelijk X
én vrij van glyfosaat
Schone teelt op basis van druppelirrigatie X X
Toekomstbestendige beheersing onkruid en X
aardappelopslag

Bodem en bemesting Grondig boeren met mais vervolg X X
Leven(de) Bodem Brabant X
Lasting fields in de praktijk X
Verbetering bodem- en waterkwaliteit in het X X
noordwesten van de Noordoostpolder
ORG-ID 2
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Tabel 1: Publiek

Programma

Sub Programma

Project

Weerbare
teelten
en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

Beheersing van VVeenkoloniale AM

X

HW?20 - Pijler 2 - klimaatadaptief
bodemvochtbeheer

X

Natuurinclusieve
landbouw en
biodiversiteit

Innovatie biodiversiteit VVeenkolonién

Diverse kennisoverdrachtprojecten

Natuurinclusief Betuws Boeren

XXX

Plantenveredeling

Aardappel Pootgoed uit Zaad

Next Level Sierteeltveredeling

X | X

Kennis basis
onderzoek (WUR)

Circulair en klimaat
neutraal (KB 34)

Deep Demonstrator

P-cycli

Epigenetica

Soil biology as basic element for resilient
cropping systems and C-sequestration

XX

Natuurinclusieve
transities (KB-36)

Biodiversiteit buiten natuurgebieden

European Topic Centre on urban land and soil
systems ETC/ULS

Efficiéntere monitoring van effecten op
biodiversiteit bij verduurzaming van de landbouw

LNV

Beleidsondersteunend

onderzoek

MMIP A2

Kennisimpuls groene gewasbescherming en
bestuivers, nieuwe casussen

Kennisimpuls Groene Gewashescherming en
bestuivers

Actualisatie teeltvoorschriften akker- en tuinbouw

NAPRO JPI Waterworks AGRINUPES

Duurzame
gewasbescherming/

Harmonisatie van blootstellingsmethodieken in de
centrale zone

XXX
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Tabel 1: Publiek

Programma

Sub Programma

Project

Weerbare
teelten
en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

MMIP A2/
Beoordelings-
methodiek Toelating
Gewasbescherming
(BTG)

Herziening scenario's emissies qq teelt naar water
ihkv NL toelating

X

Blootstelling van bijen

Blootstelling van waterorganismen i.k.v. NL- en
EU-toelating

Effecten op waterorganismen i.k.v. NL- en EU-
toelating

Uitspoeling naar grond- en oppervlaktewater in
het kader van de NL en EU toelating

Emissies uit substraatteelten i.k.v. NL- en EU-
toelating

Driftdepositie oppervlaktewater i.k.v. NL- en EU-

toelating

Emissies uit grondgebonden kasteelten in kader
van NL toelating

Blootstelling en effecten niet doelwit arthropoden
en planten

Risicobeoordeling van laag-risico middelen

X X X X X| X X| XX

Beoordelingsmethodieken voor de
risicobeoordeling van blootstelling aan meerdere
stoffen (cumulatie)

Ontwikkeling van tools voor systeembenadering

Fytosanitair (BO-
43.011.02)

Plantenviruscollecties

Wettelijke
onderzoekstaken

(WUR)

Agromilieu (WOT-04-
008)

Modelinstrumentarium Toelating
Gewasbeschermings- middelen en Biociden
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Tabel 1: Publiek
Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten landbouw geen
en en natuur | emissies
planten
Boerderij van de Kringlooplandbouw Agro-ecologie X X
toekomst
Horizon 2020 Soil Care for profitable and sustainable crop X X
production in Europe
Breeding for Resilient, Efficient and Sustainable X
Organic Vegetable production
Increasing the efficiency and competitiveness of X X
organic crop breeding
Healthy Apples Research: Valuing Environmental X X
Sustainability of Topsoil
Crop diversification and low-input farming across X X
Europe: from practitioners engagement and
ecosystems services to increased revenues and
chain organisation
ERANET Core Organic EcoOrchard X
Soilveg X
ReSolVe X X
Prodiva X X
ICT-agrifood Antonio X
HALY.ID X
MERIAVINO X
SUS-crop AC/DC Weeds X
Diffugat X
potatoMETABIOME X X
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Tabel 1: Publiek

Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten landbouw geen
en en natuur | emissies
planten
Prostrig X X
Wheatsustain X
BioHortiTech X X
Bioprotect X
Ecosol X
SUSFood2 SPiwi X
STOWA Waterkwaliteit, Stimuleringsbudget Emissiebeperking Open X
Realiseren van Teelten en Veehouderij
ecologische Kennisimpuls Waterkwaliteit: X
waterkwaliteitsdoelen | Gewasbhescherming: minder middelen naar het
(KRW) water
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma

Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

Topsectoren

Agri&Food en
Tuinbouw &

uitgangsmaterialen,

KIA Landbouw,
water en voedsel

Missie
Kringlooplandbouw

KV1605075 Visuele attractie van plaaginsecten: een
fundamentele stap voor optimale monitoring en
mass-trapping

X

AF-16064 Beter Bodembeheer

AF-17003 Effect van de bodem op weerbaarheid
van aardappelknollen tegen biotische stress

XX

Farm systems that produce good Water quality for
drinking water supplies (Fairway) (EU project) (AF-

EU-17030)

AF-18032 Slimme bouwplannen voor
bodemgezondheid

AF-18085 Groenbemesters in de praktijk: een stap
naar diversificatie van plantaardige
productiesystemen

X

EU-TU-18032 OPTIMA

LWV19003 Gewasrestenmanagement tegen ziekten

LWV19010 Uireka: Stengelaaltjes

LWV19010 Uireka: Weerbaarheid uien

LWV19010 Uireka:Integrale insectenbeheersing

LWWV19017 Fysische behandeling van aardappel
pootgoed tegen ziekteverwerkers

LWV19041 Fundamentele systeemsprong
bloembollen

LWV19042 Bollencoaster

LWV19077 Wortelmilieu

LWV19093 Integrale aanpak gewasbescherming
voor de akkerbouw op zand

XXX X X[X|IX|X|X
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

LWV19100 Stabiele ecosystemen voor beheersing
van opkomende plagen in kassen nb. ook in KIJK

X

X

LWV19195 Ruwvoer, Bodem en
Kringlooplandbouw

X

LWV19108 Naar een duurzame koolteelt 2

X

LWV19119 Duurzame gewasbescherming van
bladgewassen

XX

LWV19139 Biologisch ecosysteem in de circulaire
kas nb. ook in KIJK

LWV19158 Biorationals binnen IPM in strijd tegen

ondergrondse ziekten nb. ook in KIJK

LWV19160 Robuust telen met biodiversiteit

LWV19162 Functionele Biodiversiteit in en om de
kas nb. ook in KIJK

XX

LWV19166 Kringloop organische stof en
bodemweerbaarheid bevorderen

LWV19179 Sustainable protection of vegetables
against soil diseases: a revolutionary approach

LWV19180 Weerbaar teeltsysteem 2024 — casus
Aardbei

LWV19193 Duurzame beheersing van onkruiden

LW 20.008 Innovatieve maisteelt — op weq naar
chemievrij, minder uitspoeling, biodiverser

XX

LW?20.026 Moleculaire karakterisering
waardplantenstatus van stengelaaltjerassen

LWV20.042 PPS Beter Bodembeheer, integraal en
naar de praktijk

X X XX X| X| X
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

LWV20.047 Bouwstenen voor het oplossen van het
knelpunt Trichodoriden en TRV in de
systeemaanpak voor de akkerbouw op de lichte
gronden

X

LWV20.080 Slimme sluipwespen, effectieve
biologische bestrijding nb. ook in KIJK

LWV20.154 Masterplan Fusarium 2.0

LWV20.63 Effecten van nutriénten op ziekten,
plaagorganismen en hun bestrijders

LWV20.166 Weet wat er leeft—Real time
monitoring van plagen en bestrijders nb. ook in
KIJK

LWV20.167 Rol van gewasresten voor
bladpathogenen van suikerbiet in bouwplanverband

LWV20.235 Detectie van moeilijk bereikbare Q-
organismen door gebruik van smart collecties en
Pantools

LWV20.237 Towards a RESilient POTato cropping
system (RESPOT)

LWV20.248 Groen op Zaad

LWV20.287 Weerbare teeltsystemen tegen
invasieve tripsplagen in de glastuinbouw nb. ook in
KIJK

LWV20.320 Systeemaanpak duurzame teelt voor de

fruitteelt van morgen

Missie
Klimaatneutraal

IWMPRAISE (AF-EU-17031)

ORG-ID
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma

Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

Missie
Sleuteltechnologieén

Better plants for
new demands

LWV19033 - Breeding tools to prevent production
losses caused by Erwinia: Reduced
susceptibility/enhanced resistance to soft rot

LWV19043 Novel strateqy for durable Didymella
resistance in cucumber

LWV19078 Host plant resistance against aphids in
Capsicum

LWV19106 - Durable virus resistance in tomato

LWV19157 Understanding susceptibility of plants
to geminiviruses to generate improved broad
resistance in crops

X|X| X| X

LWV19167 TrackGene: video-tracking insect
resistance genes in field and greenhouse crop
populations

X

LWV19214 - veredelingsonderzoek voor weerbare
appelrassen tegen vruchtboomkanker

LWV19284 Understanding the evolution of downy
mildew virulence for knowledge-driven resistance
breeding of spinach

LWV20.105 Integrated research program towards
sustainable resistance against the Tospovirus-thrips
pathosystem in crops

LWV20.232 Identifying and characterizing
Verticillium resistance in potato

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

LWV20.239 Durable resistance to early blight
disease in potato

X

LWV20.316 - Landelijk Centrum voor Biotoetsen
(C4B)

LWV20.335 Phenotyping 4 Profit — for disease
resistance in plants

Groene veredeling

LWV 20.157 Introgression of thrips resistance in
leek

LWV20.265 Beheersing van vruchtboomkanker in
de biologische en gangbare teelt van appel middels
veredelingsonderzoek

X X| X| X

LWV 20.323 Perspectief voor de biologische
perenteelt in Nederland met nieuwe,
schurftresistente rassen

Overig

Galirumi (EU-project)

LWV19035 Innovatieve emissieloze
toedieningstechnieken 4.0

AF-18101 Precisielandbouw 4.0: op naar data-
gedreven landbouw

LWV19097 Changing the System of Seed Health:
An initiative of industry and research towards a
paradigm shift

AF16190 SMARAGD

Missie Duurzame
Plantaardige
Productie

1604-022 - PALLIFIT: een nieuw moleculair
classificatiesysteem voor virulentie in Globodera
pallida ten behoeve van de veredeling van resistentie

tegen aardappelmoeheid in aardappel

XX

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

TU-1605-032 Ontwikkelen van
preventiemaatregelen in de boomgaard om verliezen
door zwartvruchtrot en bewaarrot in peer en appel te
voorkomen

X

TU 1605-033 Integrale ketenaanpak voor beheersing

van vruchtboomkanker

TU 1605-033 Ketenbrede aanpak voorkomen en
beheersen van vruchtboomkanker bij appels

TU 1605-074 Op weq naar virusvrij en afzetgericht
telen

KV 1605-106 - Role of helper microbes enhancing
downy mildew on leafy vegetables

TU 18002 Fijnkartering tulp resistenties en
ontwikkeling nieuwe veredelingsmethoden

TU18003 Lasting Beauty/SciFi

TU18007 Natuurlijke weerbaarheid tegen echte
meeldauw

TU18015 Counteracting Botrytis and Alternaria
infection by interfering with plant susceptibility
genes

X XIX| X| X| X X| X

TU18024 Finding the Achilles' heel of Brassica for
Black Rot disease

TU18028 Strategische kennis voor de preventie van
bacterieziekten in de pootaardappelteelt

TU-18043 Resistance mechanisms against thrips in
Chrysanthemum and its relatives

TU18048 CORE, COntrolling REcombination for
fast, innovative breeding of resilient crops

X X| X| X

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING
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Tabel 2: Publiek — privaat
Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten en | landbouw geen
planten | en natuur | emissies
TU18049 Virus- en vectorbeheersing in X
pootaardappelen
TU 18075 A new method for potato breeding: the X
"Fixation-Restitution" approach
TU-18080 Resistance mechanisms against thrips in X
wild relatives of onion
TU-18086 Novel tools to breed for resistance X
against tuber diseases caused by obligate biotrophic
pathogens
TU-18100 Whitefly resistent Poinsettia to reduce X
insecticide use
TU18110 Jaarrond biologisch bestrijden nb. ook in X X
KIJK
TU18115 De groene tulp; teelt strategieén met inzet X
van groene/low risk middelen
TU18126 Verlagen risico’s voor het optreden van X
bacteriéle ziekten
TU18128 Een totaalsysteem voor plaagbestrijding X
met generalistische predatoren nb. ook in KIJK
TU-18142 Weerbare rozen nu eindelijk in zicht! X
TU 18152 Fenotypische plasticiteit in X
wortelarchitectuur: de sleutel tot tolerantie voor
parasitaire aaltjes in planten?
TU18153 Ouderdomsresistentie als een nieuwe X
manier om virusziekten en hun verspreiding te
beheersen
ORG-ID 13
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten en | landbouw geen
planten | en natuur | emissies
TU18155 Re-booting potato; enhancing the X
breeding of hybrid diploid potato using statistical
genetics and computer simulations
TU 18156 Transcriptional networks up- and X
downstream of the negative requlators of plant
immunity DMR6 and DLO1
KV 1605-082 Preventie van Ralstonia solanacearum X
uitbraken in de Nederlandse land- en tuinbouw
TU18088 FAB+: integratie van natuurlijke X
plaagbestrijding en doeltreffende diversificatie in
plantaardige productiesystemen
TU18088 De bijdrage van agrobiodiversiteit aan X
gewasgezondheid op het agrarisch bedrijf
Missie Energie en Voorkomen en bestrijden van emissies kasteelten 2 X
water (TU 18055)
Missie High-tech en | Bollenrevolutie 4.0 (TU 18066) X
digitale transformatie
Niet duidelijk onder | Regulation of glandular trichome formation in X
welke missie tomato (NWO-15001)
Proeftuinen Proeftuin Randwijk Op zoek naar duurzame bestrijding van X
bodemziekten in Kleinfruit
Duurzame bestrijding van vruchtrotschimmels in X
appel en peer
Eindgebruiker bepalend bij het ontwikkelen en X
verspreiden van nieuwe bestrijdingsmiddelen tegen
ziekten en plagen
NPPL Dashboard precisiespuiten X
Precisiespuiten fruitteelt X
ORG-ID 14
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma

Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

Strokenteelten

X

X

Robottoepassingen in open teelten

X

Groene Veredeling

Bloedluisresistentie in appel (nb onduidelijk of dit
nog loopt)

DAW

Gewasbescherming

RECUPA

FABulous Farmers

Prei de grond uit

Blauw afval, groene waarde

Meer kennis, minder middelen

Akkerranden langs watervoerende sloten/meer
kennis minder middelen

XX

Bietenteelt Monitor Brabant (BMB)

Bodemonderzoek Wetsus (deelname)(ABW)

Meer kennis, minder middelen Drenthe

Bollenteelt waterproof

XX |X|X

Onderzoek en demo duurzame maisteelt veenweide

Holland Innovative
Potato

Building Block 1

Building Block 3

XX |X]| X

Kennis in je Kas

(KIJK)

Plantgezondheid

Screeningsonderzoek Plantgezondheid

Biodiversiteit

XX

Weerbaarheid

Milieu-indicator Gewasbescherming

Fysisch-chemische inductie van plantweerbaarheid

Programmeringsstudie Meeldauw

Nieuwe methoden in Plantversterking

XX |X]| X

Voorkomen en bestrijden emissies kasteelten 11

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING
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Tabel 2: Publiek — privaat

Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten en | landbouw geen
planten | en natuur | emissies
PPS Biologische bestrijding van schadelijke mijten X
Deltaplan Groene cirkels, landbouw en groen X
Biodiversiteit Innoveren naar duurzame en natuur-inclusieve X
noordelijke bouwplannen
Tabel 3: Privaat
Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten en | landbouw geen
planten | ennatuur | emissies
BO Akkerbouw Reqgeneratieve landbouw X
Actieplan plantgezondheid X X
Gezonde bodem X
FAB+ X
Demonstratie en effectiviteitsonderzoek X
driftreducerende spuittechnieken
Hoe wijdverspreid is insecticideresistentie X
bij bladluizen in Nederland?
Duistbestrijding in de granenteelt X
Geintegreerde aanpak van knolcyperus
Effectieve bestrijding van knolcyperus: X
een praktijktest voor elektro-fysische bestrijding
ORG-ID 16
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Tabel 3: Privaat

Meeldauw in vruchtgroentegewassen

Programma Sub Programma Project Weerbare | Verbinding | Nagenoeg
teelten en | landbouw geen
planten | ennatuur | emissies
Plan van aanpak Erwinia X X
Plan van aanpak Meloidogyne X
Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen als X
alternatief voor neonicotinoiden in aardappelen
Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen tegen X
Phytophthora in aardappelen
Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen tegen X
valse meeldauw in ui
Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen als X
vervanging voor de zaadcoating met neonicotinoiden
in suikerbieten
Effect van biostimulanten op droogtestress in X
aardappelen
Wintertarwe zonder gewasbescherming X
Plan van aanpak AM X
Niet toegewezen aan Inzet van groene/Laag Risico middelen tegen X
specifiek programma Phytopthora in aardappel
Inzet van groene/Laag Risico middelen tegen X
Alternaria in aardappel
Inzet van groene/Laag Risico middelen tegen X
Botritis in sierteeltgewassen
Inzet van groene/Laag Risico middelen tegen X

ORG-ID
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Tabel 3: Privaat

Programma

Sub Programma

Project

Weerbare
teelten en
planten

Verbinding
landbouw
en natuur

Nagenoeg
geen
emissies

Inzet van groene/Laag Risico middelen tegen
Meeldauw in sierteeltgewassen

X

Inzet van groene/Laag Risico middelen tegen schurft

in appel

Inzet van groene/Laag Risico middelen tegen

graanziekten

Trips in glasgroenten (tomaat en paprika) en sierteelt

(chrysant)

Uienvlieg in uien

Onkruidbestrijding in diverse akkerbouwgewassen

X X| X X| X

Pilots gebruik EasyConnect en EasyFlow

Onderzoek naar gesloten vulsystemen voor grote

verpakkingen

Onderzoek naar biodiversiteit in akkerranden en

bloemenstroken

Klimaatadaptatieonderzoek voor diverse gewassen

ORG-ID
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PROGRAMMA'’S EN PROJECTEN

3. POP-3

Het Plattelandsontwikkelingsprogramma (POP3) draagt bij aan een vitaal platteland.

POP3 subsidieert initiatieven die een concurrerende, duurzame en innovatieve landbouw stimuleren, de biodiversiteit versterken en het platteland
leefbaar houden.

Met POP3 geeft Nederland invulling aan het Europese plattelandsbeleid. Oorspronkelijk liep het programma van 2014-2020. Inmiddels is
besloten dat het POP3 met 2 jaar wordt verlengd (POP3+/transitieperiode) en doorloopt tot en met 2022.

De Minister van Landbouw, Natuur en VVoedselkwaliteit is de beheersautoriteit voor POP3 en verantwoordelijk voor een goede uitvoering en
beheer van POP3. Een deel van de taken heeft de Minister gedelegeerd aan de provincies.

POP-3 kent 5 thema’s; ‘Verduurzaming, concurrentiekracht en jonge boeren’, ‘Innovatie en kennisoverdracht’, ‘Agrarisch natuurbeheer en
biodiversiteit’, ‘Water’, ‘Leader’ (sociaal economische ontwikkelingen van het platteland).

Er zijn 7 maatregelen waarvoor subsidie kan worden aangevraagd; ‘Kennisoverdracht en voorlichtingsacties’, ‘Kwaliteitsregelingen voor
landbouwproducten en levensmiddelen’, ‘Investeringen’, ‘Agromilieu en klimaatsteun’, ‘Samenwerking’, ‘Risicomanagement’, ‘Leader’.

POP-3 is een praktisch georiénteerd programma. De nadruk ligt op toepassing in de praktijk. Veelal gaat het over (verdere) ontwikkeling van
concepten, bewijslast vinden in praktische toepassing, kennisoverdracht. In de selectie van projecten die hier vermeld zijn is het begrip
‘onderzoek’ ruim geinterpreteerd. Daardoor zijn niet alle projecten die zijn opgenomen in strikte zin onderzoeksprojecten. Zij kunnen echter wel
bijdragen aan de bewijslast dat maatregelen werken, en aan kennis over het toepassen van maatregelen.

Voor POP-3 bestaat een webpagina met een overzicht van alle projecten. Hierin is per POP-3 maatregel inzichtelijk te maken welke projecten
worden uitgevoerd. Daarin kan onderscheid worden gemaakt in regio’s, onderwerpen en sectoren. Onderstaand zijn de onderwerpen als sub-
programma geinterpreteerd.

ORG-ID 19
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https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl?type=All&regio=All&onderwerp=11&sector=All

Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Chemievrij mais telen Fryslan Web: chemievrij-mais-telen-fryslan
Onderzoekhouder | Louis Bolk Instituut Uitvoerder Louis Bolk Instituut
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het project is gericht op een herbicidenvrije teelt.
In dit project wordt onderzocht welke typen ondergewas (cover crops) of partnergewas (mengteelt) voor onkruidonderdrukking op enerzijds
zandgrond en anderzijds veengrond onder welke omstandigheden het beste presteren met behoud van (mais)opbrengst. Hiermee willen we

ecosysteemdiensten volledig tot hun recht laten komen. Dit is zowel het geval voor biodiversiteit (meer soorten planten, en geen afname van

voedselaanbod voor insecten en bodemleven in vergelijking zonder gebruik van ondergewas en herbiciden), klimaat (levend ondergewas geeft
onafgebroken C-vastlegging) en milieu (levend ondergewas geeft onafgebroken opname van nutriénten waardoor uitspoeling veel lager is). De
toepasbaarheid van dit systeem in de praktijk staat of valt met de effecten op de maisproductie. Uitgangspunt is géén verlaging van de
maisopbrengst ten opzichte van maisteelt zonder ondergewas. Daarvoor gaan we een breed scala aan mogelijke onder- en partnergewassen testen,
gekozen op basis van vermoedelijke geschiktheid (literatuur en expert judgement). De concurrentie tussen mais en ondergewas zal worden
teruggedrongen door middel van aangepaste inter-row maaiers, dus mechanisch. Referentie is de variant zonder ondergewas en herbiciden.

Locatie: Friesland

ORG-ID 20
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https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/chemievrij-mais-telen-fryslan

Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Emissieloze wasplaats Web: emissieloze-wasplaats
Onderzoekhouder | Centre of Expertise Water Technology Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Wanneer landbouwmaterieel op verharde en onverharde erven wordt gereinigd, stroomt het verontreinigde spoelwater vaak rechtstreeks naar het
oppervlaktewater of in de bodem. De verschillende biologische zuiveringssystemen die hiervoor inmiddels zijn ontwikkeld, reinigen het
spoelwater veelal op gewasbeschermingsmiddelen en grondresten, maar lozen dit water vervolgens alsnog in het oppervlaktewater. Om tot nul-
lozing te komen wordt in dit project een volledig recirculerend systeem ontwikkeld, waarbij het gereinigde water wordt hergebruikt. Het is
daarvoor essentieel dat het spoelwater ook voldoende wordt gedesinfecteerd, zodat verspreiding van ziektes wordt uitgesloten bij het hergebruik

van het spoelwater.

Er wordt een emissieloze wasplaats ontwikkeld, waarbij zowel ziekteverwekkende micro-organismen als resten van gewasbeschermingsmiddelen,
meststoffen en olieresten in het water op milieuvriendelijke en effectieve wijze worden gereinigd.

Locatie: Friesland

ORG-ID 21
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https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/emissieloze-wasplaats

Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Akker van de Toekomst Web: Akker van de Toekomst
Onderzoekhouder | Stichting Future Food Production Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Flevoland

De Akker van de Toekomst in de Noordoostpolder is de fysieke proeftuin voor een verregaande vorm van circulaire landbouw waarbij natuur-
inclusiviteit een grote rol speelt. Met de Akker van de Toekomst willen de deelnemers laten zien dat er (nieuwe) mogelijkheden zijn voor een
circulaire én rendabele landbouw die in evenwicht is met natuur, milieu en maatschappij.

Om de geformuleerde doelen van deze proeftuin te bereiken, wordt gebruik gemaakt van strokenteelt, onbereden bedden teelt (OBT), zo licht
mogelijke (geautomatiseerde) werktuigen (met name in de groeifase van het gewas), de grond blijft zolang mogelijk “groen”, vruchtwisseling met
minimaal 5 gewassen, maximaal gebruik van natuurlijke eigenschappen van gewassen en onderlinge natuurlijke interacties tussen gewassen,
gebruik van compost en mest, precisietechnieken.

ORG-ID
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https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/akker-van-de-toekomst-de-fysieke-proeftuin-voor-circulaire-landbouw

Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming

Project Colorado Beetle Catcher: duurzame machinale Web: Colorado Beetle Catcher
plaagbestrijding

Onderzoekhouder | Future Farmers Uitvoerder

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Flevoland

In de biologische landbouw in Nederland zijn geen middelen beschikbaar om de coloradokever te bestrijden.

Met het ontwerpen, maken en testen van de Colorado Beetle Catcher maken we samen een innovatief prototype van duurzame machinale
bestrijding. Het resultaat is een versterkte positie van de teler, een geringer grondstoffengebruik, verbetering van biodiversiteit en
omgevingskwaliteit

Er wordt een prototype getest en ontwikkeld van de Colorado Beetle Catcher — een innovatieve machine voor duurzame machinale

plaagbestrijding van de Colorado kever. Het betreft een machine voor plaagbestrijding die gebruik maakt van het gedrag van de kever. Bij
beroering van de plant laten ze zich namelijk vallen en blijven ‘voor dood’ een tijdje stil liggen.

ORG-ID
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https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/colorado-beetle-catcher-duurzame-machinale-plaagbestrijding

Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Selectieve aanpak Phytophthora Pootgoed Web: selectieve-aanpak-phytophthora-
pootgoed
Onderzoekhouder | Maatschap Twisk Uitvoerder Carel Bouma Biologisch Pootgoed B.V.
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Flevoland

In dit project worden aantasting van de gewassen door Phytophthora infestans in een vroeger stadium bestreden met een methode die de plant niet
dood. Het gewas kan gewoon doorgroeien zonder dat de ziekte zich verspreid, wat een hogere opbrengst geeft en de milieuschade verminderd.
Verder wordt onderzocht of het mogelijk is om het door Phytophthora aangetast bladweefsel te doden door kortstondige blootstelling aan
infraroodstraling en hete lucht. Phytophthora en aangetast weefsel zijn namelijk gevoeliger voor warmte dan gezonde gewassen. Hierdoor wordt
het gewas weer grotendeels infectievrij.

Met de gecombineerde innovatieve aanpak van bestrijding Phytophthora en looftrekken/wortelsnijden ontstaat door kwaliteitsverbetering een
versterking van de biologisch aardappelketen. Naar verwachting gaat dat samen met een opbrengststijging van 5%.

Daarnaast worden innovatieve machines ontwikkeld, wordt de marktpositie van het biologisch pootgoed verbeterd en komt het tot een
vermindering van het gebruik van fossiele brandstoffen door het uitfaseren van loofbranden.
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Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project WeedBuster Web: WeedBuster
Onderzoekhouder | Andela Techniek & Innovatie B.V. Uitvoerder Poppe Landbouw
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

energie.

Locatie: Flevoland

Het ontwikkelen, testen en valideren van een robot die automatisch jong onkruid herkent en wiedt. Een destructiemethode, herkenningsmodel en
robotarm worden ontwikkeld en geintegreerd op een speciaal hiervoor te ontwikkelen Andela Solar Weeder, een wiedkar die rijdt op zonne-
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Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Phytopthora Integrated pest management Techniques (PIT) Web: PIT
Onderzoekhouder | Solynta Uitvoerder Maatschap Bartelen
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Aanpak

Resultaat

Locatie; Noord-Brabant

Phytophthora is zowel wereldwijd als in Nederland de meest verwoestende aardappelziekte, met veel opbrengstverlies en
bestrijdingsmiddelengebruik tot gevolg

Door de ontwikkeling van een IPM aanpak pogen de samenwerkende partners in dit project (Mts. Bartelen en Solynta) de beheersing van
Phytophthora significant te verbeteren. Er wordt gekeken naar verbeteringen in zowel teeltmethoden als genetica. Met de resultaten van dit
project kan de positie van de akkerbouwer op de lokale- en exportmarkt verder worden versterkt. Hiernaast beoogt het project grote milieuwinst
te boeken door middel van verminderd middelengebruik.

“PIT” richt zich op de ontwikkeling van een integrale aanpak (Integrated Pest Management) van Phytophthora in de aardappelteelt.
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Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Basispakket precisielandbouw Web: Basispakket precisielandbouw
Onderzoekhouder | Dacom Farm Intelligence Uitvoerder Beuling Akkerbouw, Hilbrands
laboratorium bv, Siebring Akkerbouw
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Drenthe

Wanneer in de (automatiserings)techniek niet je passie ligt als agrariér valt het niet mee om bij deze ontwikkelingen aan te haken en bij te
houden. Daardoor zien veel agrariérs door de bomen het bos niet meer en haken af bij de toepassing van precisielandbouw. De precisielandbouw
is enorm in ontwikkeling. Als gevolg van strengere regelgeving dreigen steeds meer chemische gewasbeschermingsmiddelen te verdwijnen en
neemt het belang van biochemicals toe. Zowel voor bestaande chemische gewasbescherming als voor de nieuwe groene middelen wordt
precisielandbouw een essentieel onderdeel van de toepassing.

In dit project ligt de uitdaging om “basisbeginselen” van precisielandbouw toegankelijk te maken voor een groot aantal agrariérs. Door een
duidelijke keuze te maken in de sturingsmogelijkheden wordt een basissysteem ontwikkeld die eenvoudig toepasbaar is binnen de reguliere
agrarische bedrijfsvoering. Het ontwikkelen en implementeren van een basispakket precisielandbouw bestaat uit de volgende stappen:

o Het ontwikkelen van een softwaresysteem

e Het testen van het systeem in de praktijk

o Het creéren van betrokkenheid bij de volgers
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Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Grondig onderzoek voor een weerbare bodem Web: Grondig onderzoek naar een weerbare
bodem
Onderzoekhouder | HLB B.V. Uitvoerder Bioclear earth, Maatschap Hoogterp,
the Potato Valley
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In dit project worden data voor fysische, chemische en biologische parameters samengebracht. Wat betreft de biologische samenstelling van de
bodem wordt de focus gelegd op het analyseren van de relatie tussen de aan- of afwezigheid van bodemziektes en de samenstelling van de
populaties goede bodemorganismen. Op basis hiervan wordt gewerkt aan indicatoren om de ziekteweerbaarheid van de bodem te kunnen

Locatie: Drenthe

voorspellen en in de tijd te kunnen volgen. Het is belangrijk de fysische en chemische conditie van de bodem tegelijkertijd te meten: de fysische
eigenschappen bepalen de classificatie van de grondsoort (van klei tot zand) die gepaard gaat met verschillende eigenschappen en daarmee
verschillende streefwaardes op het gebied van chemie en biologie.

Het doel van dit project is het gebruik van grondmonsteranalyses voor de teler waarmee hij vanuit biologisch perspectief een score krijgt voor de
gezondheid en, meer specifiek de ziektewerendheid, van zijn bodem. Op basis van de uitkomst van de metingen kan bijvoorbeeld worden
besloten om teeltmaatregelen toe te passen met als doel om bepaalde bodemeigenschappen te verbeteren. Tegelijkertijd kan een teler door middel
van de analyses volgen hoe de weerbaarheid van de bodem zich ontwikkelt over de jaren. Verder zal het resultaat van bijvoorbeeld
teeltmaatregelen veel concreter worden wanneer met nieuwe analyses inzicht gegeven kan worden in de verandering die plaatsvindt in het
bodemleven. Hierdoor wordt bewustwording bij telers wat betreft bodemgebruik en —kwaliteit sterk vergroot.
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Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Innoveren naar duurzame en natuur inclusieve noordelijke Web: duurzame en natuurinclusieve
bouwplannen bouwplannen
Onderzoekhouder | Delphy Uitvoerder 7 akkerbouwers, RUG, Wag. Plant res
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Veel boeren willen zich inzetten voor biodiversiteit, bodem en landschap maar het ontbreekt vaak aan inzicht in de effecten van meer natuurinclusieve maatregelen op

economie en agronomie (en ecologie), en concrete handvatten om de eigen bedrijfsvoering duurzaam en natuurinclusief te maken. Om de effecten inzichtelijk te maken, en
concrete handvatten te bieden is praktijkonderzoek en ontwikkeling van maatregelen in de praktijk noodzakelijk. Op een aantal terreinen zoals strokenteelt, rassen en
gewassenmengsel zijn nog innovatie stappen nodig.
Praktijkonderzoek en praktijkontwikkeling worden met elkaar verbonden:
o De praktijkontwikkeling (en praktijkrijp praktijkonderzoek) vindt plaats op een zevental landbouwbedrijven verspreid over Noord Nederland. De zeven deelnemende
landbouwbedrijven voeren nu al uiteenlopende maatregelen uit, zoals gereduceerde grondbewerking, niet-kerende grondbewerking, intensieve teelt van groenbemester
(mengsels), strokenteelt, biologische landbouw, verminderen en/of reduceren van gebruik insecticiden, aanvoer van organische stof, bijv. in de vorm van vaste mest,
aanbrengen van akkerranden, wintervoedselveldjes en houtige landschapselementen. Op elk van de zeven bedrijven wordt een combinatie van extra natuurinclusieve
maatregelen toegepast, waarbij de effecten op landbouw, natuur en landschapskwaliteit worden onderzocht.
o Het praktijkonderzoek op drie proefboerderijen in Noord-Nederland bestaat 0.a. uit de volgende experimenten: rassenmengsel in granen en suikerbieten,
gewassenmengsels in granen (erwten, veldbonen) inzet van Bokashi en andere mogelijke reststromen in bouwplan verband, direct zaaien tussen de groenbemesters in een
NKG systeem, strokenteelt binnen een veenkoloniaal bouwplan inclusief reductie gewasbeschermingsmiddelen met name insecticiden.
De effecten op landbouw, natuur en omgeving van de maatregelen die 7 akkerbouwers al doen zijn in kaart gebracht. Vervolgens zijn deze maatregelen verder geoptimaliseerd
en zijn nieuwe ‘natuurinclusieve’ maatregelen toegevoegd op de bedrijven, met het doel het totale bedrijfssysteem duurzaam te optimaliseren. Dit is gedaan op basis van de
unieke situatie op elk bedrijf, daarbij rekening houdend met allerlei interacties tussen de maatregelen en mogelijke neven effecten. De meer experimentele, risicovolle
maatregelen zijn uitgevoerd op de proefboerderijen. De ervaringen en feiten zijn breed gecommuniceerd.
Locatie: drie noordelijke provincies
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Programma POP-3 Subprogramma | Gewasbescherming

Project Maisteelt in blijvend grasland, klimaatvriendelijk én vrij van | Web: maisteelt in blijvend grasland
glyfosaat
Onderzoekhouder | Louis Bolk Uitvoerder Henk Pol — Machineontwikkelaar,

Marleen Lamain - Weister Klap Advies,
Nordic Maize Breeding

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek geinduceerde | Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare weerbaarheid en planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor | implementatie daarvan
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit landbouw -
verbonden en IPM verbonden overig
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen emissies
emissies afvalwater overig

Na het POP3 project “Maisteelt met ondergrondse strokenploeg. Emissiebeperking Drenthe” wordt een vervolgstap ondernomen in de ontwikkeling van maisteelt in een
permanent ondergewas met niet-kerende grondbewerking. De focus van dit project: omgaan met concurrerend gewas zonder tijdelijk doodspuiten van het gras als ondergewas
(glyfosaatvrij) en verdere ontwikkeling van minimale grondbewerking. Het resultaat is emissiebeperking nitraat en herbiciden naar het water, klimaatadaptatie,
klimaatmitigatie én verbeteren (bodem)biodiversiteit.

Er is al veel bereikt in de systeemaanpassing van maisteelt met niet-kerende grondbewerking. Daarmee worden al veel maatschappelijke doelen bereikt. Er is een nog bestaand
knelpunt: continuiteit maisopbrengst zonder gebruik van bestrijdingsmiddelen (glyfosaat voor terugzetten ondergewas), daarmee kunnen ook de gewenste
bodembiodiversiteitsdoelen nog niet worden behaald. Resterende landbouwkundige knelpunten zijn: Competitie tussen gras en mais in de eerste fase van de groei,
Nutriéntencompetitie, Watercompetitie, Lichtcompetitie.

Het eerste jaar is gericht op inventarisatie van de mogelijkheden en begrijpen van concurrentie tussen mais en grondbedekker. In het tweede jaar worden de 6 meest kansrijke
combinaties getest op het gebied van maisras, grondbedekker, methode verminderen concurrentie grondbedekker en extra N / waterBij het project Grondig boeren met mais op
Marwijksoord wordt een demonstratie aangelegd, waardoor een kennisbrug geslagen wordt tussen projecten. De infrastructuur van Marwijksoord wordt benut om het systeem
onder de aandacht te brengen.

Locatie: Drenthe
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Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Schone teelt op basis van druppelirrigatie Web: Schone teelt op basis van
druppelirrigatie
Onderzoekhouder | Delphy Uitvoerder Veninga, Beijerink, Arends, Bergsma,
Speelman
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

https://youtu.be/SwX lelDwxo

Locatie: Drenthe

De effectiviteit van het toedienen van water via druppelslangen is aangetoond. De effectiviteit van de toevoeging van mineralen, (groene)
gewasbeschermingsmiddelen en/of biostimulanten in een geintegreerd teeltsysteem is nog niet aangetoond. Het gaat dus om het ontwikkelen van
een optimaal en duurzaam totaal teeltsysteem waarbij ook beslissingsondersteunende systemen worden ingezet.

Aanleg praktijktest velden (6 stuks) met varianten in het teeltsysteem: 4-5 verschillende duurzame systemen. De verschillen bestaan uit andere
toevoegingen, gebruik van een BOS, andere plantsystemen etc. Allemaal gericht op meer met minder en om te komen tot een praktische en
renderend totaal teeltsysteem. Ter referentie zal een gangbare variant aangelegd worden. Per variant wordt de opbrengst en kwaliteit en de totale
input worden bepaald. In overleg met de waterschappen zal nagegaan worden of er metingen mbt uit en afspoeling gedaan kunnen worden.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

31



https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/schone-teelt-op-basis-van-druppelirrigatie
https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/schone-teelt-op-basis-van-druppelirrigatie
https://youtu.be/SwX_Ie1Dwxo

Programma POP-3 Subprogramma Gewasbescherming
Project Toekomstbestendige beheersing onkruid en aardappelopslag | Web: Toekomstbestendige beheersing
onkruid en aardappelopslag
Onderzoekhouder | Agrarische Natuur Drenthe Uitvoerder HLB B.V., Wageningen Research Open
Teelten
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge‘fnduceerqe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie: VVeenkolonién

Het Veenkoloniale bouwplan kent een grote en nog steeds toenemende afhankelijkheid van herbiciden als gevolg van de bestaande

aardappelopslag. Deze opslag zorgt niet alleen voor opbrengstverlies in volggewassen door competitie om nutriénten en licht, maar is ook een
waardplant voor ziekten en plagen met een economisch grote impact.
Het heersende het bouwplan wordt steeds meer vernauwd naar de continuteelt van aardappelen. In het VVeenkolonién gebied is er verder sprake
van een hoge onkruiddruk, waarbij ongewensten soorten eveneens als waardplanten kunnen optreden.

Dit project richt zich op het verkennen en demonstreren van mogelijkheden en maatregelen om aardappelopslag en onkruiden in de
Veenkoloniale akkerbouw te beheersen. Dit wordt gedaan door gebruik te maken van agronomische en ecologische principes en nieuwe
technologische mogelijkheden, die het gebruik van chemische middelen minimaliseren. De resultaten worden behaald via:
« een proeftuin van innovatieve technologieén en maatregelen om onkruiden en aardappelopslag te beheersen;
« een praktijkproject om deze innovaties ter beheersing van onkruid en aardappelopslag te toetsen en te gebruiken als voorbeeld.

Resultaat: Vermindering van de inzet van chemische gewasbeschermingsmiddelen in het VVeenkolonién gebied en verhoging van de diversiteit
door teelt van andere rassen en gewassen.
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Programma POP-3 Subprogramma Bodem en bemesting
Project Grondig boeren met mais vervolg Web: Grondig boeren met mais
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Diverse teeltmaatregelen worden samengebracht in een aantal nieuwe teeltsystemen van mais, dit gebeurt op basis van inbreng van een grote
groep maistelers, loonwerker en erfbetreders (adviseurs en toeleveranciers) en in samenspraak met onderzoekers. Deze nieuwe teeltsystemen
borduren voort op de teeltsystemen zoals ze aangelegd zijn op één locatie (Vredepeel) in een demonstratieveld

Het centrale demoveld is het grote discussieplatform voor kennisoverdracht naar de doelgroep (maistelers, loonwerkers en erfbetreders).
Daarnaast zullen op diverse plaatsen in de provincie op praktijkpercelen van zogenaamde satellietbedrijven voorbeelden worden aangelegd van
maatregelen die de maisteelt op dit specifieke bedrijf en in deze specifieke regio duurzamer maken. Dit zijn de regionale discussie en
kennisoverdracht platformen, waarvan een olievlekwerking uit gaat naar de ‘buurtboeren’.

Op dit moment zijn er 6 satellietbedrijven actief in het project geografisch verdeeld van oost naar west Brabant. De nieuwe duurzame maisteelt
geeft een minstens vergelijkbaar rendement als de huidige teeltwijze, maar draagt bij aan:
1. Een betere bodemkwaliteit en structuur met een geleidelijk hoger wordend organisch stofgehalte (koolstof vastlegging) en een lager wordende
uitstoot van overige broeikasgassen (lachgas). 2. Minder inzet van gewasbeschermingsmiddelen door vermindering van de ziektedruk door

Locatie: Brabant

bodem- en gewasgebonden ziekten, plagen en onkruiden. 3. Een hogere bodembiodiversiteit. 4. Vermindering van de uit- en afspoeling van
nutriénten naar het grond- en oppervlaktewater. 5. Een rendabele teeltwijze ook na aanscherping van mineralen gebruiksnormen
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Programma POP-3 Subprogramma Bodem en bemesting
Project Leven(de) Bodem Brabant Web: Leven(de) Bodem Brabant
Onderzoekhouder | Delphy Uitvoerder WUR, NMI, HAS Den Bosch, Dumea
Agro

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

beantwoorden.

Nb. geen specifieke referentie aan gewasbescherming. Maar wel aan duurzaam bodembeheer.

Het project Leve(n)de Bodem Brabant heeft tot doel om de vruchtbaarheid van de bodem te behouden en te verbeteren. Op deze manier kunnen
we onze percelen ook in de toekomst duurzaam beheren. Een belangrijke rol speelt de organische stof hierin, maar wat doet nu precies organische
stof in onze bodem? En welke maatregelen kunnen we nemen om de organische stof voorziening te verbeteren? Zo ja, hoeveel kost mij dat dan en
hoeveel levert mij dit op? Deze en vele andere bodem gerelateerde vragen willen de uitvoerders komende drie jaar samen met u gaan

Op zes bedrijven, verspreid over Noord-Brabant en met percelen op verschillende grondsoorten zoals zware klei, zavel en zand worden demo’s
aangelegd. Een optimale vruchtwisseling staat hierbij centraal waarin we teeltmaatregelen toepassen die zorgen voor behoud van organische stof
aangevoerd door gewasresten als groenbemesters. Aanvullend passen we bodemverbeterende materialen toe, liefst afkomstig uit (organische)
reststromen uit de omgeving die bijdragen aan een betere bodem. Om goed bodembeheer inzichtelijk te maken, passen we nieuwe
analysetechnieken toe om de juiste keuzes in organische stof management te kunnen onderbouwen
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Programma POP-3 Subprogramma Bodem en bemesting
Project Lasting Fields in de Praktijk Web: Lasting Fields in de praktijk
Onderzoekhouder | Stichting Future Food Production Uitvoerder Metamorphosis, Fa. VVos, Poppe
Landbouw, Steverink Techniek B.V.

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Flevoland

een vitale groei van gewassen; een efficiénte inzet van arbeid.

Schaalvergroting en intensivering gaat gepaard met groei van mechanisatie en zwaarder materieel waardoor de bodemdruk en
bodemverdichting toeneemt. Bovendien is door het veranderende klimaat het steeds vaker te nat om in oogstperiodes met zware
machines het land op te gaan. Door de bodemverdichting gaat de bodemgezondheid achteruit, waardoor gewassen minder vitaal zijn en
daarom meer gewasbescherming en bemesting nodig hebben.

Dit project omvat het ontwikkelen en testen van een drie- tot vijftal prototypen werktuigen voor enkele bewerkingen in een teelt. De uit
dit project verkregen kennis en ervaring kan vervolgens worden gebruikt als “opstap” naar een grotere en volledige range van
werktuigen voor alle mechanische handelingen zoals grondbewerking, zaaien, planten, gewasverzorging en oogsten.

Resultaat: De ontwikkeling van onbemande/autonome/zelfrijdende landbouwwerktuigen welke dan in de praktijk worden getest. Doel hiervan is:
het realiseren van energiebesparing; zorgen voor een geringere bodemdruk; verminderd gebruik van gewasbeschermingsmiddelen en bemesting;
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Locatie: Flevoland

Programma POP-3 Subprogramma Bodem en bemesting
Project Verbetering bodem- en waterkwaliteit in het noordwesten Web: Verbetering bodem- en waterkwaliteit
van de Noordoostpolder NOP
Onderzoekhouder | CLM Uitvoerder Delphy, KAVB, FAC, Coen ter Berg
Advies
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig
Doelen:

1. Verbetering van de bodemkwaliteit voor een toekomstbestendige landbouw in het zavelige gebied in het noordwesten van de
Noordoostpolder
2. Schoner oppervlaktewater door de vermindering van het aantal normoverschrijdingen voor gewasbeschermingsmiddelen, veroorzaakt

Verschillende activiteiten binnen de volgende vier pijlers:
1. geintegreerde gewasbescherming.
2. verbetering van bodemkwaliteit, -structuur en —vruchtbaarheid.
3. aanpak erfemissie.
4. brede kennisdeling.

door de landbouw in het noordwesten van de Noordoostpolder.
3. Brede kennisdeling van de opgedane kennis en ervaringen door bollentelers en akkerbouwers in het zavelige gebied in het noordwesten
van de Noordoostpolder naar agrarische ondernemers in heel Flevoland en daarbuiten.
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Programma POP-3 Subprogramma Bodem en bemesting
Project Beheersing van Veenkoloniale AM Web: Beheersing Veenkoloniale AM
Onderzoekhouder | HLB B.V. Uitvoerder Innovatie Veenkolonién
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De volgende activiteiten worden uitgevoerd:
e Inbeeld brengen van de ontwikkeling van de virulentie van AM populaties in de Veenkolonién

o Het beheersbaar maken en houden van de aardappelmoeheidsproblematiek door maximale inzet van biologische maatregelen

gericht op het behoud en versterking van bodembiodiversiteit

opsporen en volgen van nematoden populaties

Locatie: VVeenkolonién

e Begeleiding en training van telers op basis van alle beschikbare kennis en actuele gegevens en ontwikkelingen
e Het demonstreren van innovatieve systemen en hulpmiddelen voor GPS gestuurde bemonsteringssystemen gericht op het

e Middels intensieve kennisoverdracht en demonstraties werken aan continuiteit van de aardappelteelt en bedrijfsperspectieven in
de Veenkolonién.
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Programma POP-3 Subprogramma Bodem en bemesting

Project HW?20 - Pijler 2 - klimaatadaptief bodemvochtbeheer Web: HW?20-Pijler 2

Onderzoekhouder | Novifarm VOF Uitvoerder Akkerbouwers Leen Ampt, Huibert
Breure, Leen de Geus en Laurens den
Hartigh, Cotperatie CZAV u.a.
Cooperatie Nedato u.a

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Zuid Holland

Dit onderdeel is pijler 2 van het totale project HW20 en is gericht op klimaat adaptief bodemvochtmanagement. In het project is een innovatief
bodemvochtmanagementsysteem ontworpen, dat bestaat uit een geintegreerd drainage-, infiltratie en waterbuffersysteem, incl.
bodemvochtsensoren. Zodoende worden praktijkrijpe cultuurtechnische maatregelen gerealiseerd voor het sluiten van water- en
nutriéntenkringlopen op perceel- tot sub-perceelschaal. Bovendien wordt een onderbouwing geleverd van de bedrijfseconomische effectiviteit
daarvan (‘proof-of-concept’). Het systeem wordt toegepast in 5 proeftuinen.

Nb. Hoewel niet direct gericht op gewasbeschermingsmiddelen lijkt dit project wel bij te kunnen dragen aan weerbare teelten en planten omdat
een betere vochthuishouding van de bodem de plantgezondheid zal bevorderen.
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Programma POP-3 Subprogramma Natuurinclusieve landbouw en
biodiversiteit

Project Innovatie biodiversiteit Veenkolonién Web: Innovatie biodiversiteit veenkolonieén
Onderzoekhouder | Agrarische Natuurvereniging Oost Groningen Uitvoerder Agrarische natuur Drenthe
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

worden.

Locatie: VVeenkolonieén

Voor de omslag naar een landbouw die produceert in balans met natuur en een bijdrage levert aan behoud en herstel van biodiversiteit is het van
belang dat prestaties op het gebied van biodiversiteit meetbaar worden gemaakt en dat goede prestaties worden beloond. Het meetbaar maken van
deze prestaties kan bijdragen aan tools om via de GLB-beloningen voor natuurbeheer en/of bijdrage aan biodiversiteitsherstel te belonen.

Een set van KPIs wordt getoetst op hun praktische werkbaarheid, hun effectiviteit en op hun effect op de bedrijfsvoering en de biodiversiteit.
Hierbij komen verschillende deelaspecten van agrarische biodiversiteit aan de orde zoals bv. een efficiént gebruik van voedingsstoffen voor de
bodem, de inrichting van een terrein, het teelt- en bemestingsplan, soort-specifieke maatregelen en beheer van landschapselementen zoals bv.
slootranden en akkerranden.

De resultaten op het gebied van KPlIs, plagendruk, en opbrengst zullen tussentijds worden gemonitord en de ervaringen van de akkerbouwers
zullen verzameld worden om zo de handelsperspectieven van akkerbouwers op de KPIs zo realistisch mogelijk te beschrijven. Ook zullen enkele
indicatorsoorten worden geselecteerd voor het gebied en zal de aanwezigheid van deze soorten op verschillende percelen bepaald en gevolgd
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Programma POP-3 Subprogramma Natuurinclusieve landbouw en
biodiversiteit
Project Diverse kennisoverdrachtsprojecten Web:
Onderzoekhouder | diverse Uitvoerder diverse
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In het POP-3 zijn verschillende projecten opgenomen die bijdragen aan de verspreiding en toepassing van kennis op het gebied van
Natuurinclusieve landbouw en biodiversiteit. Deze projecten leiden niet direct tot nieuwe kennis over het terugdringen van gebruik van
gewasbeschermingsmiddelen. Toch worden ze hier -niet uitputtend, en in de vorm van een hyperlink- vermeld omdat ze wellicht interessant zijn
om een beeld te krijgen:
e Natuurinclusief boeren rond de Veluwe
Natuurinclusieve landbouw in de Cleantech gemeenten Apeldoorn, Brummen, Voorst en Lochem
Noten uit Overijssel => ivm overschakeling naar teelt die minder middelen gebruikt
Kennisdeling, de sleutel tot een succesvolle transitie naar een duurzame landbouw
Optimaal met natuurlijk kapitaal
Training Precisielandbouw Uienteelt Flevoland — “Ui”tmuntend
Verduurzaming van de aardappelteelt in Flevoland
DUIT: Duurzaam Fruittelen in Utrecht
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https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/noten-uit-overijssel
https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/kennisdeling-de-sleutel-tot-een-succesvolle-transitie-naar-een-duurzame-landbouw
https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/optimaal-met-natuurlijk-kapitaal
https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/training-precisielandbouw-uienteelt-flevoland-uitmuntend
https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/verduurzaming-van-de-aardappelteelt-flevoland
https://projecten.netwerkplatteland.nl/nl/project/duit-duurzaam-fruittelen-utrecht

Programma POP-3 Subprogramma Natuurinclusieve landbouw en
biodiversiteit
Project Natuurinclusief Betuws Boeren Web: Natuurinclusief Betuws Boeren
Onderzoekhouder | Agrarische natuurvereniging Lingestreek Uitvoerder Cooperatieve Betuwse Fruitmotor
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Gelderland

In het rivierengebied gaan 48 ondernemers aan de slag met natuurinclusieve landbouw op hun bedrijven ter versterking van de agrarische
bedrijfsvoering en versterking van het landschap. De ondernemers zoeken samen en onder begeleiding van adviseurs naar praktische toepassingen
van maatregelen die passen in hun bedrijfsvoering en bedrijfsopzet en welke verdienstelijk zijn. Hierbij zal er ook 0og zijn voor mogelijke

(nieuwe) risico’s voor de teelt of de bedrijfsvoering. Het betreft ondernemers uit de sectoren fruitteelt/wijnbouw, boomteelt, akkerbouw,
melkveehouderij/schapenhouderij in het rivierengebied.
Hiermee wordt bijgedragen aan:
« Verbeteren van de biodiversiteit door aangelegde akkerranden.
e Minder gebruik van chemische middelen in de fruitteelt en boomteelt
o Versterken van de landschappelijke kwaliteit door de aanplant van hagen, struiken, aanleg van bloemrijke akkerranden kruidenrijk
grasland etc.
o Verbeteren van de bodem door minder ploegen en teelt van ondergewas in (fruit)boomgaarden, en meer organische stof in de bodem.
e Verbeteren van de waterkwaliteit door aanleg van akkerranden.
e Het sluiten van kringlopen.
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Programma POP-3 Subprogramma Plantveredeling
Project Aardappel Pootgoed uit Zaad Web: Aardappel Pootgoed uit Zaad
Onderzoekhouder | Aeres Hogeschool Dronten Uitvoerder Leo Overbeeke Holding B.V., Solynta
B.V.
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Flevoland

Aardappelzaad kan niet direct worden gezaaid maar dient eerst tot plantjes te worden opgekweekt.
In het project wordt daarom gezocht naar de juiste plantafstanden, optimale bemesting en andere teelttechnische maatregelen. Ook wordt

onderzocht wat de beste bewaarstrategie is voor pootaardappelen ontwikkeld uit zaad.

In het huidige pootaardappelsysteem wordt in een periode van 6 tot 8 jaar vanuit een kleine hoeveelheid miniknollen een vermarktbare
hoeveelheid gebruikspootgoed geproduceerd. Het duurt (te) lang om nieuwe rassen te introduceren die 0.a. met minder bemesting en
gewasbeschermingsmiddelen kunnen worden geteeld.

Komen tot een nieuw systeem voor pootaardappelproductie uit zaad. De diploide hybride aardappel uit zaad is een nieuwe ontwikkeling in de
aardappelmarkt die grote gevolgen heeft voor de productie van het uitgangsmateriaal.
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Programma POP-3 Subprogramma Plantverdedeling

Project Next Level Sierteeltveredeling Web: Next Level Sierteeltveredeling

Onderzoekhouder | Amsterdam Green Campus Uitvoerder De Ruiter Innovations BV, De Zonnebloem BV,
Evanthia BV, Hogeschool InHolland, Kolster
BV, Royal van Zanten BV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

Locatie: Noord-Holland

De sierteeltsector staat voor de enorme uitdaging om voor 2025 weerbare gewassen op de markt te brengen. De normale ontwikkeltijd van
weerbare rassen is te lang (10 tot 20 jaar). Versnelling van innovatie in veredelingsprogramma’s en het verhogen van het kennisniveau van de
veredelaars is nodig.
De aanpak binnen het project volgt drie actielijnen:
1. versterken van de samenwerking met als resultaat de opstart en verdere invulling van het nieuwe samenwerkingsverband;
2. onderzoek naar en de ontwikkeling van betrouwbare biotoetsen voor Fusarium, Botrytis en tripsen en verder de beschrijving van
resistentie eigenschappen in moederplanten;
3. kennisoverdracht van de kennisinstellingen naar veredelingsbedrijven en overdracht tussen de bedrijven onderling.

Resultaat: 1. De ontwikkeling van duurzame weerbare gewassen wordt versneld. 2. VVoor drie veel voorkomende pathogenen zijn betrouwbare
biotoetsen ontwikkeld, waardoor bedrijven bloem- en plantvariéteiten met hoge resistentie kunnen inzetten voor de ontwikkeling van weerbare
gewassen. 3. Door de resistentie in bloemen en planten hoeven minder gewasbeschermingsmiddelen te worden ingezet.
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4. KENNIS BASIS ONDERZOEK

Het kennisbasisonderzoek legt de basis voor kennis die over drie tot vijf jaar relevant is voor de beleidsterreinen van het ministerie van
Landbouw, Natuur en VVoedselkwaliteit (LNV), zowel voor LNV zelf als voor het bedrijfsleven en andere maatschappelijke stakeholders op het
beleidsterrein van LNV.

4.1. Circulair en klimaat neutraal (KB-34)

Op weg naar een circulaire en klimaatpositieve samenleving
In het onderzoeksprogramma 'Op weg naar een circulaire en klimaatpositieve samenleving' zet Wageningen University & Research in op nieuwe
productiesystemen voor food en non-foodproducten. In hun visie moeten deze systemen niet alleen circulair en klimaat neutraal zijn, maar gaan
ze verder: ze hebben positieve klimaateffecten. Ze doen onderzoek dat zowel bijdraagt aan circulaire én klimaatpositieve productiesystemen op
land en in water. Tot 2022 werken ze op drie samenhangende thema’s aan de transitie naar een circulaire en klimaatpositieve samenleving:

1. Management of transitions: Binnen het thema bouwstenen voor bestuur ontwikkelen we instrumenten die de transitie naar een circulaire

en klimaatpositieve samenleving faciliteren.
2. Primary production system: De nieuwe circulaire, klimaatpositieve samenleving vraagt om nieuwe primaire productie systemen.
3. Biomass feedstock: In de nieuwe biobased economie is er geen plaats meer voor producten die gebaseerd zijn op fossiele bronnen.

Impact in 2030

Het doel is dat Wageningen University & Research in 2030 substantieel bijdraagt aan een circulaire en klimaatpositieve samenleving. Een
milieuvriendelijke samenleving waarin bestaande productiesystemen plaats hebben gemaakt voor biobased systemen met gesloten kringlopen die
goed zijn voor mens, dier en wereld.

In de blauwe en groene samenleving worden koolstofkringlopen gesloten door circulaire systemen, zodat het verlies van hulpbronnen en de
effecten van klimaatverandering zo klein mogelijk zullen zijn. Geintegreerde systemen, waarbij slimme verbanden worden gelegd tussen
productiecycli op het land (op plantaardige en dierlijke basis) en op zee, sluiten en versterken de productiecycli en netwerken waardoor lineaire
ketens vervangen worden. WUR gaat kennis ontwikkelen om de noodzakelijke bouwstenen te leveren voor zo'n circulaire en klimaat-positieve
samenleving die zorgt voor klimaatherstel. Daarbij gaat het om efficiént gebruik van land, water en energie, vastleggen van koolstof, verandering
in het consumentengedrag, en ook om de benodigde bestuursstructuren. Het is van cruciaal belang dat we hulpbronnen in de levensmiddelen-,
diervoeder-, chemische en materiaalindustrie efficiént gaan gebruiken, waarbij tegelijkertijd moet worden voorkomen dat er verliezen optreden
en dat veiligheidsrisico's zich ophopen bij het sluiten van kringlopen.
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Dit KB-programma richt zich op onderzoek dat tegelijkertijd bijdraagt aan circulaire en klimaat-positieve food- en non-foodproductiesystemen.
Het verband tussen deze twee doelstellingen is het primaire belang. Onderzoek dat slechts aan een van deze twee hoofddoelstellingen bijdraagt,
kan wel worden opgenomen als het een nuttige opstap vormt naar circulaire en klimaat-positieve concepten.

4.2. Natuurinclusieve transities (KB-36)

Biodiversiteit is de verscheidenheid van levensvormen op aarde. Deze daalt de laatste tijd dramatisch snel. Een bloeiende diversiteit in goed
functionerende ecosystemen is een voorwaarde voor systemen die ons leven in stand houden. De vernietiging van de natuur vormt een even grote
bedreiging voor de mensheid als klimaatverandering. Biodiversiteit aan genen, soorten en ecosystemen zorgt ervoor dat we uitdagingen, die
voortvloeien uit sociaaleconomische veranderingen en een veranderende omgeving, het hoofd kunnen bieden.

Biodiversiteit in een natuurinclusieve samenleving

Hoe? Door diversiteit te stimuleren in lokale (zee)land-schappelijke habitats zorgen we voor een toename in biodiversiteit en weerbaarheid tegen
plotselinge veranderingen, zoals die door klimaatverandering. Daarnaast zorgt het ervoor dat voedselproducenten en boeren minder afhankelijk
zijn van dure of milieuonvriendelijke middelen. Door het scheppen van ‘multifunctionele landschappen’ met een verscheidenheid aan soorten,
rassen en variéteiten én geintegreerde biodiversiteit van gewassen, vee, bossen en aquatische omgevingen, kunnen productiesystemen
weerbaarder tegen omgevingsveranderingen en robuuster gemaakt worden. Hiermee verbeteren we bestaanszekerheid, voedselveiligheid en
voeding. Bovendien heeft biodiversiteit een hoge intrinsieke waarde. Het vormt een inspiratiebron voor kunst. Ook functioneren mensen beter op
hun werk en thuis als zij regelmatig toegang hebben tot biodiversiteit (‘de natuur’) en genezen patiénten in ziekenhuizen sneller als zij vanuit hun
ziekenhuisbed uitzicht hebben op bomen en grasvelden.

Uitdagingen aangaan

In het onderzoeksprogramma Biodiversiteit in een Natuurinclusieve Samenleving (Natuurinclusieve Transities) reageert WUR op de
belangrijkste uitdagingen op het gebied van biodiversiteit. Meer dan 30 onderzoeksprojecten, geleid door onderzoekers vanuit verschillende
onderzoeksdomeinen zoals ecologie, landbouw, maatschappijwetenschappen en economie, worden in dit programma gefinancierd. Deze
onderzoeken kunnen worden opgedeeld in drie themagebieden:

1. Het functioneren van ecosystemen op verschillende schaalniveaus wordt onderzocht. Bijvoorbeeld; de insectenfauna bij verschillende
landbouwvormen worden bestudeerd om de verschillende culturele benaderingen tot natuurbehoud te beoordelen.

2. Innovatieve technieken en methoden voor het meten en monitoren van biodiversiteit worden onderzocht, met inbegrip van het gebruik
van ‘eDNA’ om de aanwezigheid van moeilijk detecteerbare soorten of lastig te onderzoeken habitats vast te stellen. Elders wordt
kunstmatige intelligentie (Al) door middel van ‘machine deep learning’ ingezet om soorten en habitats te classificeren. Hierbij wordt
gebruik gemaakt van drones en remote sensing.
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3. We onderzoeken wat de drijfveren van stakeholders zijn om betrokken te raken in transitieprocessen en hun gedrag te veranderen, in
relatie tot de mechanismen van handelingsperspectieven in een transitie naar een natuurinclusieve samenleving.

Het programma stimuleert multidisciplinaire samenwerking en draagt bij aan een toenemende mogelijkheid tot samenwerking tussen
onderzoekers uit verschillende domeinen en instituten om zo te komen tot de best mogelijke combinatie van kennis — waarvan wij geloven dat
het een manier is om duurzame oplossingen te vinden om de biodiversiteit te herstellen en een onmisbare hoeksteen vormt voor het in
standhouden van ons welzijn en onze voedselveiligheid en het bewerkstelligen van duurzame ontwikkeling.

In dit onderzoeksprogramma werkt Wageningen Research (WR) samen het Ministerie van LNV en het bedrijfsleven aan het oplossen van
maatschappelijke vraagstukken. VVoor de uitvoering ontvangt WR financiéle middelen van LNV.

KB-36

Volgens veel indicatoren blijkt de biodiversiteit op aarde af te nemen, of het nu gaat om ecosystemen in brak en zout water in Nederland,
algemeen voorkomende vogels in Europa of insectenpopulaties in Duitsland. Uit een analyse door het secretariaat van het Verdrag inzake
Biologische Diversiteit blijkt dat de landbouw verantwoordelijk is voor 70 procent van het verwachte verlies aan biodiversiteit op het land.
Bovendien is volgens de UNESCO 60 procent van de belangrijkste mariene ecosystemen op de wereld waarvan mensen afhankelijk zijn voor
hun levensonderhoud achteruitgegaan of worden deze op niet-duurzame wijze gebruikt. Ook gaan er in een schrikbarend tempo landschappen en
landschapsdiversiteit verloren die voor alle soorten een habitat bieden. Biodiversiteit levert ook natuurlijk kapitaal en ecosysteemdiensten.
Daarmee staat ze aan de basis van veerkrachtige productiesystemen voor voedsel, vezels en biobrandstof en verbetering van het levensonderhoud
van mensen. Er is steeds meer druk op land en zee als gevolg van een toenemende behoefte aan voedsel-, vezel- en energieproductie, een
toename van stedelijke wildgroei, toerisme en mobiliteit, nog verergerd door de effecten van de klimaatverandering. Daarom moet biodiversiteit
prioriteit krijgen. Het doel van dit programma is dan ook inzicht krijgen in de werking van ecologische systemen en het ontwikkelen en
toepassen van systemische oplossingen om de biodiversiteit te vergroten en tegelijkertijd te voorzien in de behoeften van de samenleving.

Veel landen, niet in de laatste plaats Nederland, staan de komende decennia voor grote uitdagingen. Een groene, leefbare/gezonde en
veerkrachtige samenleving met weinig gebruik van fossiele brandstoffen is een aantrekkelijk perspectief, maar daarvoor moeten we op korte
termijn zware beslissingen nemen over de ruimtelijke ordening van land-, zee- en rivierlandschappen en over de invloed van de huidige sociale
en economische praktijk op de besluitvorming op alle niveaus. In onze visie worden zowel de dynamiek en de intrinsieke waarde van de
ecosystemen op zich als hun economische functies voor de mensheid in ogenschouw genomen bij de ontwikkeling van sociaal-ecologische
systemen op het land en in zee. Dit betekent dat we bij het onderzoek aan de WUR uitgaan van de volgende uitgangspunten: (1) Biodiversiteit op
nr. 1. we moedigen onszelf en onze stakeholders aan om biodiversiteit te integreren als belangrijk onderdeel bij de uitvoering van projecten en

ORG-ID 46

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING



programma’s; (2) Natuur-inclusief: we pakken de uitdagingen en kansen aan met oplossingen op basis van de natuur: op de juiste schaal, sociaal-
inclusief, veerkrachtig op gebied van klimaat en economie.
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Programma Kennis basis onderzoek Subprogramma Circulair en Klimaatneutraal KB-34
Project Deep Demonstrator Web: Deep Demonstrator
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: drs. RP Kranendonk
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Partners: Wageningen Environmental Research
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Wageningen Research is partner bij uitvoering van de tweede fase (Framing) van de twee Deep Demonstrations, gericht op de transformatie naar
klimaatneutrale landschapsystemen, die onder het programma Sustainable Landuse Climate KIC zijn opgestart. Deep Demonstration is een
transitieaanpak, ontwikkeld door Climate KIC, een integrale meerjarige aanpak met probleemhouders (Challenge owners). De transformatie is
gericht op het ontwikkelen van koolstofneutrale landschappen, het vinden van een balans tussen agrarische productiesystemen (ook bosbouw) en

het natuurlijke systeem, gericht op beperken van emissies en optimaal afvangen en opslaan van koolstof in gewassen, bodem en in producten, en er

voor te zorgen dat het nemen van maatregelen ook voor de agrarische sector aantrekkelijk wordt, door verdienmodellen te ontwikkelen, agrariérs
(en ook bosbouw) belonen voor vastlegging van koolstof, maar ook door het verkennen van optimale verwaardingsroutes voor biomassa en
reststromen. Voorts is aanpak gericht op het ontdekken en oplossen van overige systeem barrieres, bijvoorbeeld beleidsmatig, juridisch, maar ook
sociaal maatschappelijk. Wageningen Research is betrokken bij Deep Demonstration Schotland (probleemhouder Nationale overheid Schotland;
lead University of Edinburgh) en Deep Demonstration Noord Frankrijk (probleemhouder Region GrandEst/Planet A; lead INRAe). De bijdrage
van WR is vooral gericht op de governance van het transitieproces.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

48



https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Deep-Demonstrator.htm

Programma Kennis basis onderzoek Subprogramma Circulair en Klimaatneutraal KB-34
Project P-cycli Web: P-cycli
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: prof.dr.ir. W de Vries
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In dit project willen we de effectiviteit van verschillende opties bestuderen om de C, N en P-cyclus op boerderij- en regionale schaal te sluiten en
nagaan wat de effecten van deze opties op de nationale N en P stromen zijn.

Evaluatie

De nadruk ligt op een evaluatie van kosteneffectieve opties voor het sluiten van de N- en P-cyclus door: (i) verhoogde N- en P-
gebruiksefficiénties van grond naar gewas en van voedergewas naar dier en (ii) verbeterde recycling van P in slib om daarmee de P verspilling
tegen te gaan, (iii) terugwinning van N en P uit mest en overige organische meststoffen (zoals compost en slib), inclusief export van N en P
meststoffen die daarbij worden geproduceerd en (iv) veranderingen in dieet. De evaluatie zal worden gekoppeld aan de gerelateerde stromen van
koolstof (C), beschikbaar in mest en slib, door de effecten van verschillende opties op de C-bodembalans te beoordelen. De evaluatie vindt plaats
door rekening te houden met de gewenste politiek om het organische koolstofgehalte in de bodem op peil te houden en bij voorkeur te laten
toenemen met het oog op koolstofvastlegging (4 promiel initiatief). Naast C, N en P, zullen de verschillende maatregelen ook worden geévalueerd
in termen van totale broeikasgasemissies (CO2, CH4 en N20) vanuit stallen, mestopslagen en bodems in de Nederlandse landbouw. Emissies
door mest verwerking, mest transport en machinegebruik worden niet meegenomen.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/P-cycli.htm

Programma Kennis basis onderzoek Subprogramma Circulair en Klimaatneutraal (KB-34)
Project Epigenetica Web: Epigenetica
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: prof.dr. JMJ Rebel
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In het ontwerp van nieuwe of de verbetering van huidige primaire productiesystemen naar een circulaire en klimaat-neutrale productie is het van
belang dat planten en dieren veerkrachtig zijn en adequaat kunnen reageren op uitdagingen in hun omgeving. Daarom zijn innovatieve concepten
gewenst waarmee met verminderd middelengebruik de natuurlijke veerkracht van het systeem tegen biotische stressoren verhoogd kan worden.

Circulaire productiesystemen

Bescherming van de aarde tegen klimaatverandering en tegen uitputting van natuurlijke bronnen vergt een transitie van lineaire naar circulaire
plantaardige en dierlijke productiesystemen. Circulaire productiesystemen verhogen echter het risico op accumulatie van chemicalién en
resistentie tegen antibiotica. Daarom zijn innovatieve concepten gewenst waarmee met verminderd middelengebruik de natuurlijke veerkracht
van het systeem tegen biotische stressoren verhoogd kan worden. In dit project wordt onderzocht of het fenomeen van epigenetische overdracht
van veerkracht van ouder naar nakomelingen hiertoe mogelijkheden biedt.

Het project behelst experimenteel onderzoek waarin getracht wordt met verschillende primers de veerkracht van het productiesysteem tegen
biotische stress te induceren in de ouders (modelgewas tomaat, modeldier varken), waarna wordt vastgesteld of, en met welke neveneffecten, de
veerkracht is overgedragen naar de eerste generatie van het generatieve nageslacht. Indien daadwerkelijk overdracht van veerkrachts-
eigenschappen naar de volgende generatie wordt vastgesteld, zal in de tweede fase van het project de moleculaire basis van dit fenomeen nader
onderzocht worden; vervolgens komt de vraag aan de orde hoe dit concept praktisch toegepast kan worden in circulaire plantaardige en dierlijke
productiesystemen
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Epigenetica.htm

Programma Kennis basis onderzoek (WUR) Subprogramma Circulair en Klimaatneutraal (KB-34)
Project Soil biology as basic element for resilient cropping systems | Web: Soil biology as basic element for
and C-sequestration resilient cropping systems and C-
sequestration
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. J Postma
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

begrepen worden.

De bodembiologie weerspiegelt de chemische en fysische samenstelling van de bodem en z’n management, en is tevens een bepalende factor in
het functioneren van de bodem en de gewasproductie. Bodemleven wordt in de praktijk als een steeds belangrijkere factor gezien, maar men mist
de tools om gericht te sturen. VVoor het ontwikkelen van circulaire en klimaat-neutrale primaire productiesystemen, moeten bodembiologische
processen die organische materialen in de bodem omzetten naar plant-beschikbare nutriénten dan wel stabiele koolstofver-bindingen beter

Dit project richt zich op het ontwikkelen van meer weerbare plantaardige productiesystemen middels het verhogen van de organische stof
kwantiteit en kwaliteit in de bodem, en heeft tot doel meer inzicht in de bijbehorende biologische processen te krijgen. Bodembiologische
processen bepalen de omzetting van de organische materialen in de bodem, en zijn daarmee cruciaal zowel voor een gezonde gewasgroei als bij

de vorming van stabiele koolstofverbindingen in de bodem. Diverse bodembiologische parameters en hun relatie met gewas- en bodemparameters
zullen worden bepaald. VVoor verhoging van de organische stof worden verschillende typen dierlijke mest en organische reststromen gebruikt
mede in het kader van circulariteit. Andere maatregelen om de organische stof in de bodem te verhogen, zoals gereduceerde grondbewerking en
gebruik van groenbemesters, zullen worden geévalueerd, gebruikmakend van bestaande lange termijn experimenten.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Soil-biology-as-basic-element-for-resilient-cropping-systems-and-C-sequestration.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Soil-biology-as-basic-element-for-resilient-cropping-systems-and-C-sequestration.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Soil-biology-as-basic-element-for-resilient-cropping-systems-and-C-sequestration.htm

Programma Kennis basis onderzoek Subprogramma Natuurinclusieve transities KB-36
Project Biodiversiteit buiten natuurgebieden Web: Biodiversiteit buiten natuurgebieden
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider:drs. AM Schmidt
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

kunnen komen.

Volgend op berichten over de sterke achteruitgang van insecten in Duitse natuurgebieden, is ook voor de Nederlandse situatie het beeld ontstaan
dat insecten de afgelopen jaren sterk zijn afgenomen. De afname van insectenpopulaties in Nederland kan waarschijnlijk voor een belangrijk deel
verklaard worden door factoren die met de intensivering in de landbouw samenhangen.

In de kamerbrief van 26 april 2018 bij de aanbieding van het Wageningen Environmental Research rapport over de achteruitgang van insecten
geeft Carola Schouten aan dat deze achteruitgang zorgelijk is. Niet alleen vanwege de natuurwaarde van de insecten zelf, maar ook omdat zij een
essentiéle schakel vormen in de natuurlijke voedselketens en vanwege de functionele betekenis voor de landbouw in bestuiving van gewassen,
biologische plaagwering en de afbraak van organische stof in de landbouwbodems. Om de negatieve trend te keren zijn omvangrijkere en

structurele veranderingen in de agrarische bedrijfsvoering nodig via een natuurinclusieve landbouw.

Onderzoek aan insecten is een zinvolle bijdrage aan wetenschappelijk onderbouwde nieuwe vormen van natuurinclusief landschapsbeheer en in
dit project worden een aantal belangrijke kennishiaten gevuld om tot goed onderbouwde nieuwe vormen van natuurinclusief landschapsbeheer te
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Biodiversiteit-buiten-natuurgebieden.htm

Programma Kennis basis onderzoek Subprogramma Natuurinclusieve transities KB-36
Project European Topic Centre on urban land and soil systems Web: European Topic Centre on urban land

ETC/ULS and soil systems ETC/ULS
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider drs. GW Hazeu

Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het Europese Topic Centre Urban, Land use and Soil systems (ETC ULS) consortium biedt ondersteuning aan de EEA bij de ontwikkeling en uitvoering van
beleid op het gebied van stedelijke ontwikkeling, landgebruik en bodem door middel van data, informatie / indicatoren en evaluaties.

In het consortium draagt WENR o.a. bij aan de ontwikkeling van agro-ecologische indicatoren en assessments op Europees niveau, ondersteuning aan de
analyse van de CAP en biedt ondersteuning aan het Nationaal Referentie Centrum (NRC) landbouw en milieu.

Daarnaast is WENR betrokken bij het onderdeel land processen en territoriale indicatoren waaronder stedelijk landgebruik. WENR leidt hier de taken m.b.t. 1.
het schrijven van een scoping paper over het gebruik van de Copernicus hoge resolutie fenologie product en 2. het ontwikkelen van een indicator voor het peri-
urbane gebied en graslanden.

WENR is ook betrokken bij de analyse van de beleidsrelevantie van verschillende ruimtelijke indicatoren. Onder het thema bodembescherming en functionele
kartering (incl. bodem netwerken) leidt WENR de taak waar gekeken wordt naar het gedrag van nutriénten en verontreinigende stoffen in de bodem. Verder is
WENR betrokken bij bodemdegradatie en bieden we ondersteuning aan de Europese rapportage betreffende de bodemgesteldheid en het NRC Bodem.

De aanwezigheid van WENR in het consortium geeft de mogelijkheid Nederlandse kennis en ervaring in te brengen in Europese stedelijke, landgebruik en
bodemstudies, maar het is ook een modus voor tweezijdige communicatie en het opdoen van kennis en informatie over de belangrijkste onderwerpen
gerelateerd aan stedelijke ontwikkeling, landgebruik en bodem. Door WENR’s betrokkenheid bij de nationale stedelijke, landbouw en bodem agenda’s kunnen
we input geven aan nationale onderwerpen, het oplossen van problemen en significant bijdragen aan veel van de kritieke problemen van deze tijd.

ORG-ID 53

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING


https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/European-Topic-Centre-on-urban-land-and-soil-systems-ETCULS-1.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/European-Topic-Centre-on-urban-land-and-soil-systems-ETCULS-1.htm

Programma Kennis basis onderzoek Subprogramma Natuurinclusieve transities KB-36
Project Efficiéntere monitoring van effecten op biodiversiteit bij Web: Efficiéntere monitoring van effecten op
verduurzaming van de landbouw biodiversiteit bij verduurzaming van de
landbouw
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: K Winkler PhD
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De nieuwe landbouwvisie van het kabinet, gericht op een natuur-inclusieve en circulaire landbouw met ruimte voor behoud en herstel van biodiversiteit, is aanleiding geweest voor een
uitbreiding van het praktijkgerichte onderzoek in de fruitteelt en akkerbouw, o.a. via de KB en BO financieringsstromen. Het onderzoek richt zich zowel op nieuwe technische innovaties als op
potentiéle maatregelen voor verduurzaming in de proeftuinen te Randwijk en Lelystad en op biologische en conventionele teeltbedrijven.

Een voorbeeld is BO-programma Kennisimpuls Groene Gewasbescherming, specifiek gericht op verbetering van plantgezondheid, maatregelen ter verduurzaming van het middelengebruik en
vermindering van de middelenafhankelijkheid. Binnen de casus Appelteelt van dit programma wordt op de proeftuin Randwijk een integraal herontwerp van het teeltsysteem getest, in
vergelijking met een gangbaar referentieperceel. Behoud en herstel van biodiversiteit (soortenrijkdom) is één van de kerndoelstellingen in dit project en talrijke andere onderzoeksprojecten, eens
te meer n.a.v. de recente lancering van het Deltaplan Biodiversiteitsherstel en de publicatie van de conclusies van het IPBES-rapport betreffende de snelle achteruitgang in diversiteit wereldwijd.

Functionele, maar ook totale, biodiversiteit in teeltpercelen is daarmee in toenemende mate een belangrijke prestatie-indicator (KPI). Veelal ligt daarbij een nadruk op diversiteit onder
bovengrondse arthropoda (insecten en andere geleedpotigen). Soortherkenning van bovengrondse arthropoda is echter zeer tijdrovend en voorbehouden aan een selecte groep specialisten. In de
tot nu toe gebruikelijke werkwijze worden verzamelde monsters eerst gescheiden in 0.a. spinnen, bijen en mijten, waarna specimen per groep worden aangeleverd aan gespecialiseerde taxonomen
die elk individu onder de binoculair of microscoop bekijken en identificeren. In veel gevallen blijkt dit binnen de beschikbare projectbudgetten momenteel niet haalbaar, waardoor effecten op
soortenrijkdom vaak niet goed onderzocht kunnen worden. Een wetenschappelijk betrouwbare en tegelijkertijd tijds- en kosten efficiénte monitoring methode is dringend noodzakelijk.

Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van DNA-analyse bieden een kansrijk alternatief. Diversiteitshepalingen op basis van zogenaamde DNA metabarcoding resulteren in kwalitatieve
verschillen tussen behandelingen die overeenkomen met de conventionele methode. Dit maakt in potentie dezelfde interpretatie, op een veel kosten- en tijdsefficiéntere wijze, mogelijk.

In dit project richten we ons op de toepassing van DNA metabarcoding in de Nederlandse landbouw. In 2019 diende de Appelteelt als eerste pilot, en werd in 2020 aangevuld met
arthropodenmonsters genomen in een akkerbouwperceel met strokenteelt en veeteeltpercelen met blijvend grasland. Op deze wijze wordt de basis gelegd voor brede toepassing in diverse
(landbouw)systemen in binnen- en buitenland, waar het meten van biodiversiteit als onderdeel van het onderzoek van belang is.
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5. LNV BELEIDSONDERSTEUNEND ONDERZOEK (BO)

Met het Beleidsondersteunend onderzoek (BO) draagt Wageningen University & Research bij aan de realisatie van de maatschappelijke taak van
het ministerie van Landbouw, Natuur en VVoedselkwaliteit (LNV). De onderzoeksresultaten worden gebruikt door LNV en door
(maatschappelijke) organisaties die betrokken zijn bij het LNV-beleid. Zoals organisaties in de landbouwsectoren, natuurorganisaties,
(voeding)industrie, onderwijsinstellingen, provincies en gemeenten.

5.1. MMIP A2/ Beoordelingsmethodiek Toelating / Duurzame gewasbescherming (BO-43.011.01)

Dit thema gaat over het ontwikkelen en onderbouwen van methodieken voor de beoordeling van de milieurisico’s van
gewasbeschermingsmiddelen voor de toelating op EU en NL niveau. Het gaat hierbij om risico’s voor o.a. waterorganismen, grondwater,
bodemorganismen, bijen en niet-doelwit arthropoden. Het thema richt zich op de nadere uitwerking en implementatie van de EU Verordening
1107 voor de Nederlandse situatie en biedt steun aan de versterking van de Nederlandse inzet in de ontwikkeling en verdere uitwerking van
Europese wet- en regelgeving.

5.2. Fytosanitair (BO-43.011.02)

In het onderzoeksthema fytosanitair worden onderzoeksvragen beantwoord met betrekking tot Q-organismen voor de landbouw en natuurlijke
omgeving. Q-organismen zijn organismen die niet of in beperkte mate aanwezig zijn in de EU en die volgens de EU wetten als schadelijk
worden gezien. Ook EPPO (european plant protection organisation) en derde landen hebben een lijst van Q-organismen.

Door middel van het voorkomen van introductie en verspreiding van nieuwe schadelijke organismen kan men een permanente en noodzakelijke
input van gewasbestrijdingsmethoden achterwege laten. Gezamenlijk dragen fytosanitaire maatregelen en gewasbescherming bij aan
plantgezondheid. Het is noodzakelijk om kennis en methodes voor detectie, preventie en beheersing voor deze Q-organismen te ontwikkelen en
deze up-to-date te houden. De kennisopdracht voor fytosanitair-onderzoek is om bij te dragen aan de ontwikkeling van kennis, concepten en
methoden met betrekking tot Q-organismen of potentiéle Q-organismen ten behoeve van de taken voor de NVWA.

5.3. Slim Landgebruik (BO-53-002)

Het vastleggen van koolstof in de bodem is een manier om de CO2 emissies te compenseren. Slim landgebruik onderbouwt dit met data en
stimuleert toepassing in de praktijk van doeltreffende maatregelen. De verschillende projecten onder dit thema dragen bij door de
uitgangssituatie voor de C-voorraad in de Nederlandse bodem vast te leggen en door een monitoringsstrategie te ontwikkelen gericht op de
nationale emissieregistratie zodat maatregelen van boeren ook daadwerkelijk meetellen voor emissiereductie.
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Daarnaast worden verschillende maatregelen die invlioed hebben op de C-voorraad in de bodem getest in samenwerking met ondernemers en
netwerken in akkerbouw en melkveehouderij. Deze gegevens worden verwerkt in een (praktijk)model waarmee de bijdrage aan de klimaatdoelen
berekend kan worden. Slim Landgebruik verkent de mogelijkheden voor borging en stimulering van effecten van maatregelen en van credits
(verwaarding) voor behoud en vastlegging van koolstof in landbouwbodems.

Binnen het thema wordt ook de nodige aandacht besteed aan communicatie met de doelgroepen, opleiding van hbo en mbo studenten, adviseurs
en ondernemers, en Kijkt naar mogelijke incentives die het interessant kunnen maken voor ondernemers om de C-opslag in de bodem te

vergroten.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma MMIP A2
Project Kennisimpuls groene gewasbescherming en bestuivers, Web: Groene gewasbescherming, nieuwe
nieuwe casussen casussen
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr. LAP Lotz
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Partners: Wageningen University & Research
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In 2017 is de Kennisimpuls Groene gewasbescherming van start gegaan. Samen met de Kennisimpuls Bestuivers beogen beide kennisimpulsen in samenhang een versnelling mogelijk te maken
in de verduurzaming van de gewasbescherming en om behoud en bevordering van wilde bestuivers en bestuiverdiensten te faciliteren. Dit onderzoek ondersteunt daarmee het behalen van de
doelen van de Missie Kringlooplandbouw. VVanaf 2021 worden er nieuwe herontwerp-teeltsystemen (casussen) toegevoegd aan de Kennisimpuls Groene Gewasbescherming (2017-2022). Omdat
deze een andere looptijd hebben (2021-2024) is hiervoor dit afzonderlijk (maar wel volledig aansluitend) meerjarig werkplan opgesteld.

Samenvatting

Kennisimpuls Groene Gewashescherming is gericht op een herontwerp tot een intrinsiek weerbaar teeltsysteem dat verbonden is met de natuur. Dit verlaagt de afhankelijkheid van kwekers/telers
van chemische gewasbescherming om ziekten en plagen beheersbaar te houden voor een duurzame oogst. Het project kijkt hiervoor naar alle aspecten die hieraan kunnen bijdragen, van
innovatieve technieken tot gebruik van de natuur. De teeltsystemen moeten passen bij het handelings-perspectief van kwekers/telers en hun marktpositie verder versterken.

Dit project geeft uitvoering aan een uitbreiding van deze Kennisimpuls Groene gewasbescherming met nieuwe casussen waarin een herontwerp wordt ontwikkeld en meerjarig getoetst voor 1.
teelt van tomaten onder glas, 2. teelt van potplanten onder glas en 3. teelt van prei in vollegrond. VVoor de graszaadteelt wordt een notitie geschreven met oplossingsrichtingen op basis van een
deskstudie. In deze uitbreiding wordt uitgegaan van dezelfde generieke aanpak en toetsing als in het in 2017 gestarte onderzoek. VVertegenwoordigers van sector-, markt- en kennispartijen en
maatschappelijke organisaties denken bij de uitvoering mee.

Net als de kennisimpuls zelf beoogt ook deze uitbreiding de doelen uit de Kennis- en Innovatieagenda Landbouw, Water en Voedsel (KIA LWV) van de Missie Kringlooplandbouw te helpen
realiseren. In het bijzonder draagt dit onderzoek bij aan het Meerjarige Missiegedreven Innovatieprogramma (MMIP) A2 Gezonde, robuuste bodem en teeltsystemen gebaseerd op agro-ecologie
en zonder schadelijke emissies naar grond- en oppervlaktewater. Beleidsmatig draagt dit onderzoek ook bij aan de doelen van de Toekomstvisie Gewasbescherming en Uitvoeringsprogramma
2030, o.a. door in de prototypes een invulling te geven aan het verbinden van landbouw en natuur en het handelingsperspectief van kwekers en telers als criteria op te nemen voor de te
ontwikkelen nieuwe teeltsystemen.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma MMIP A2
Project Kennisimpuls Groene Gewasbescherming en bestuivers Web: Kennisimpuls Groene
Gewasbescherming
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr. LAP Lotz
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Voedselkwaliteit financiert voor 2017 - 2022 een groot onderzoek naar groene gewasbescherming en bestuivers. Het onderzoekproject Groene Gewasbescherming
daarbinnen, wordt uitgevoerd door Wageningen University & Research. Het parallel lopende bestuiversonderzoek, dat wordt uitgevoerd door Wageningen University & Research, Naturalis en de Stichting Eis, richt zich
op kennisontwikkeling en verspreiding ter behoud en bevordering van populaties van bijen en andere bestuivers.

Het project Groene Gewasbescherming moet leiden tot nieuwe teeltsystemen die teelten als die van aardbei, lelie, appel en akkerbouwgewassen sterk verminderd afhankelijk maken van chemische gewasbescherming,
terwijl telers wel hun marktpositie behouden. Als blijkt dat een teler in deze systemen incidenteel toch nog chemische gewasbeschermingsmiddelen moet gebruiken, zullen dat uitsluitend middelen met een laag
risicoprofiel zijn.

Dit project is modulair opgezet en bestaat uit zes inhoudelijke modules (1 t/m 6) en twee management modules (7 en 8).

Module 1 ontwikkelt de integrale werkwijze om te komen tot beoogde nieuwe productiesystemen en toetst deze werkwijze en hiervoor opgestelde criteria aan de hand van inzichten van een klankbordgroep.
Module 2 past de werkwijze toe voor de akkerbouwmatige openteelten,

Module 3 voor de lelieteelt,

Module 4 voor de appelteelt, en

Module 5 voor de teelt van aardbeien onder glas.

In elk van deze modules wordt minimaal één prototype productiesysteem verder uitgewerkt en onder (semi-) praktijkomstandigheden getoetst.

Module 6 is een cross-module met het parallel lopend bestuiversproject en gaat over de impact op groene gewasbescherming van maatregelen om bestuivers en bestuiversdiensten te behouden en te
bevorderen. In het parallel lopend bestuiversproject is 0ok een cross-module richting dit gewasbeschermingsproject. Expertise t.a.v. bestuivers en bestuiversfuncties wordt, indien relevant, ook ingezet op
casushiveau (M2-5).

Module 7: Voor de opdrachtgever is het belangrijk dat goed wordt voldaan aan de doelstelling om te komen tot onderzoekssamenwerking die resulteert in effectieve integratie van de kennis uit verschillende
onderzoeksthema's. Sturing hiertoe vindt plaats in module 7. Vanuit module 7 vindt ook de afstemming plaats met het parallel lopend bestuiversproject en het algemeen project management, inclusief geregeld
contact met de opdrachtgever en de inzet van de generieke klankbordgroep.

Module 8: Tenslotte, de algemene communicatie en kennisverspreiding vindt plaats in module 8. Gezamenlijk met het bestuiversproject wordt daartoe jaarlijks een communicatiestrategie en -uitvoeringsplan
opgesteld.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma MMIP A2
Project Actualisatie teeltvoorschriften akker- en tuinbouw Web: Teeltvoorschriften akker- en tuinbouw
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr. WJ de Kogel
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Voor de teeltvoorschriften is het van belang dat deze actueel en handhaafbaar zijn en dit ook blijven. Gezien de wijzigingen in het
gewasbeschermingsmiddelenpakket en nieuwe mogelijkheden van bestrijding bepalen PAV, ANK en NVWA jaarlijks welke teeltvoorschriften nadere
actualisaties behoeven. Daarbij wordt met name vanuit de signalen vanuit de handhaving gekeken naar gewenste actualisaties.

Dit is een lopend BO programma. Invulling van de projecten gebeurt in nauwe samenspraak met de betrokken medewerkers van PAV, ANK en de NVWA. De
geldende voorschriften hebben betrekking op ziekten en plagen in gewassen (aardappel, bieten, uien, boomkwekerijgewassen), onkruiden (knolcyperus en

wilde haver), gewasbescherming (reiniging van verpakkingen) en milieu (erosie en coéxistentie). (Uitgebreid) onderzoek naar de ziekten, plagen en onkruiden
waar de teeltvoorschriften betrekking op hebben, valt onder het topsectorenonderzoek.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma MMIP A2
Project NAPRO JPI Waterworks AGRINUPES Web: NAPRO JPI Waterworks AGRINUPES
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: ir. J Balendonck
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In Europa zijn duurzaamheid en concurrentievermogen synoniemen voor efficiént gebruik van water, meststoffen en gewasbeschermingsmiddelen, het zo klein mogelijk
maken van de milieueffecten, maar ook de behoefte om een hoge gewasproductie en productkwaliteit te realiseren. In het kader van de circulaire economie is de gezamenlijke
inspanning van het minimaliseren van afvalwater en het optimaliseren van het gebruik van op stikstof en fosfor gebaseerde meststoffen en gewasbeschermingsmiddelen
vastgelegd in de Good Agricultural Practices. Efficiéntie en veerkracht van het watergebruik staan daarin centraal.

In Europa zijn circulaire economie, duurzaamheid en concurrentievermogen synoniemen voor efficiént gebruik van water, meststoffen en gewasbeschermingsmiddelen, een
minimaal milieueffect, maar ook de realisatie van een hoge gewasproductie en productkwaliteit. Voor betrouwbare waterkwaliteitsmanagement-, irrigatie- en
bemestingssystemen zijn kosteneffectieve en onderhoudsvriendelijke sensoren nodig vooral in termen van macro-nutriéntconcentraties (NPK), zoutgehalte en besmetting door
gewasbeschermingsmiddelen. VVoor monitoring op praktische schaal, voldoen bestaande sensoren vooralsnog niet.

Systeem AGRINUPES

AGRINUPES ontwikkelt een duurzaam geintegreerd monitoring- en controlesysteem met innovatieve ion-selectieve sensoren voor voedingsstoffen en biochemische sensoren
voor de detectie van gewasbeschermingsmiddelen. De sensoren maken het mogelijk om bij hergebruik de dosering van water en nutriénten te optimaliseren om zo schadelijke
milieueffecten te minimaliseren. De ontwikkelde technologieén worden gevalideerd en gedemonstreerd in vier case studies, voor verschillende gewasproductiesystemen van
open teelten tot glastuinbouw in verschillende klimaatgebieden.

Multidisciplinair team

Multidisciplinair team

AGRINUPES wordt uitgevoerd door een multidisciplinair team van experts waarbij een groot aantal stakeholders van verschillende achtergrond worden betrokken. De
Nederlandse kennispartner (Wageningen Universiteit & Research-BU Glastuinbouw) zal zich richten op het testen van de sensoren onze Nederlandse tuinbouw condities en de
disseminatie van de resultaten vanuit het IDC-Water in Bleiswijk. De nieuwe sensoren zullen wereldwijd leiden tot nieuwe markten voor de Europese watertechnologie sector,
waardoor het concurrentievermogen en de groei van het MKB en aanverwante bedrijven worden versterkt. Met de sensoren zullen telers informatie beschikbaar krijgen over
de waterkwaliteit van hun giet- en lozingswater en kunnen ze op basis van concrete betrouwbare informatie beslissen hoe en wanneer te irrigeren en te lozen, en of kostbare
zuivering is aan te bevelen voor een lozing. Het gevolg is een aanzienlijke toename van de efficiéntie van toediening van water en meststoffen waardoor hergebruik van water
en meststoffen economisch verantwoord wordt en de vervuiling van oppervlakte- en grondwater voorkomen of significant verminderd kan worden.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Harmonisatie van blootstellingsmethodieken in de centrale Web: Harmonisatie van
zone blootstellingsmethodieken in de
centrale zone
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. JFM Huijsmans
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel van het project

bevorderen.

Volgens de industrie is de omvang van het werk voor de nationale blootstellingsbeoordelingen alleen maar toegenomen in de afgelopen 10 jaar.

Het is slecht gesteld met de harmonisatie van blootstellingsmethodieken voor oppervlaktewater en grondwater in de centrale zone. Daarom wil LNV een initiatief ontplooien
om hierin verbetering te brengen.

Een van de grondgedachtes achter de Verordening 1107/2009 was dat nationale beoordelingsmethodieken binnen de centrale zone in toenemende mate geharmoniseerd zouden
worden (Kamerstuk 27 858 nr. 310); dat zou leiden tot een gelijker speelveld voor het bedrijfsleven in de lidstaten en tot een efficiéntere beoordelingsprocedure. Hiervan is
echter op het gebied van blootstelling nog weinig terecht gekomen tot nu toe.

Het doel is om te verkennen hoe de harmonisatie van de methodieken voor blootstelling van waterorganismen en van grondwater binnen de centrale zone de komende jaren
bevorderd kan worden.

LNV zal nagaan of en hoe er binnen de centrale zone draagvlak te vinden is om de harmonisatie van methodieken voor blootstelling van waterorganismen en grondwater te
Bij gebleken haalbaarheid en draagvlak zal er in tweede helft van 2017 in Wageningen een workshop georganiseerd worden waarin informatie-uitwisseling over de diverse

nationale aanpakken centraal staat. In de jaren daarna kunnen er workshops volgen op andere locaties waarin de haalbaarheid van geharmoniseerde aanpakken wordt
geéxploreerd en verder ingevuld.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming(BO-
43.011.01)
Project Herziening scenario's emissies gg teelt naar water ihkv NL Web: Herziening scenario's emissies gqg teelt
toelating naar water ihkv NL toelating
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. F van den Berg
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Producten van het project
1) Een verbeterde parameterisatie van het macroporiesysteem in de kasgrond van het GEM scenario.

2) Een nieuwe SWAP en PEARL versie voor het verbeterde GEM scenario, inclusief rapportage.

In dit project wordt gewerkt aan de verbetering en onderbouwing van modellen en methodieken voor het bepalen van de emissie van
gewasbeschermingsmiddelen uit grondgebonden teelten in Nederland. Na de release van het Greenhouse Emission Model GEM in 2015 zijn er problemen
geconstateerd in de beschrijving van het macroporie systeem van de kasgrond van het scenario. De herziening van het GEM scenario wordt uitgevoerd door de
NL consensuswerkgroep voor scenarios voor grondgebonden teelten, waarin naast direct betrokken WENR (Alterra) projectmedewerkers ook
vertegenwoordigers zitten van Ctgb, PBL en WUR Glastuinbouw.

De afgelopen jaren is er een instrument ontwikkeld voor het bepalen van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen uit Nederlandse bedekte teelt op
substraat en grondgebonden teelten. De onderliggende scenarios zijn beschreven in 2015 en het Ctgb heeft het instrument (GEM) begin 2016 in gebruik te
nemen. Op dit moment is er behoefte aan validatie van het Greenhouse Emission Model (GEM) en reparatie van de scenarios voor de emissie vanuit
grondgebonden teelten naar grond- en oppervlaktewater vanwege geconstateerde problemen in de parameterisatie.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Herziening-scenarios-emissies-gg-teelt-naar-water-ihkv-NL-toelating.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Herziening-scenarios-emissies-gg-teelt-naar-water-ihkv-NL-toelating.htm

Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Blootstelling van bijen; Ontwikkeling en onderbouwing van | Web: Blootstelling van bijen
hogere-tier benaderingen voor blootstelling van bijen in
kader van NL en EU toelating
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. I Roessink
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doelstelling

Resultaten (beoogd)

Plan van aanpak
Inventarisatie literatuur

e  Ontwikkeling van modelconcepten, vertaling hiervan in rekenmodel, schatting van invoergegevens en selecteren van relevante modelscenario’s
e  Veldexperiment. Op basis van de concentratie in de nectar of pollen van het behandelde gewas en het areaal van aantrekkelijke onbehandelde planten in het foerageergebied
e  Model kalibratie en schrijven van publicatie

e Presentatie op een internationaal wetenschappelijke conferentie

Kennis ontbreekt om de daadwerkelijke risico’s van blootstelling van bijen aan bestrijdingsmiddelen goed in te schatten. Daarom wordt een veldexperiment uitgevoerd om als basis te dienen voor
de ontwikkeling van een nieuw model.

Bijen zorgen voor bestuiving, de voortplanting van veel planten, en spelen zo een essentiéle rol in de instandhouding van natuurlijke biodiversiteit en productie in de land- en tuinbouw. Het is
daarom belangrijk dat andere landbouwkundige praktijken, zoals het gebruik van bestrijdingsmiddelen om plagen te bestrijden, geen negatieve effecten op bijen hebben. Echter gedegen kennis
ontbreekt om de risico’s van blootstelling van bijen aan bestrijdingsmiddelen goed in te schatten.

Doel van dit project is om middels onder andere een experimentele onderbouwing een model te ontwikkelen dat de concentratie van bestrijdingsmiddelen welke de bijenkast inkomt goed kan

inschatten. Een dergelijk model zal binnen (inter)nationale regelgeving door bijvoorbeeld EZ of EFSA gebruikt kunnen worden om riscio’s voor bijen van blootstelling aan bestrijdingsmiddelen
in te schatten en zo tot een rationele regelgeving te komen.

Beoogd is een op toegankelijke wijze digitaal vastgelegde gegevensset van het veldexperiment. Tevens een gekalibreerd model en onderdelen van een conceptpublicatie over het experiment.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

63



https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Blootstelling-van-bijen.htm

Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Blootstelling van waterorganismen i.k.v. NL- en EU- Web: Blootstelling van waterorganismen
toelating i.k.v. NL- en EU-toelating
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: ir. PI Adriaanse
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De beoordeling van risico’s voor waterorganismen is een belangrijk onderdeel van de toelatingsprocedure voor gewasbeschermingsmiddelen op NL en EU niveau.

De beoordeling van blootstelling van waterorganismen is een belangrijk onderdeel hiervan; deze beoordeling leidt regelmatig tot beperkingen van het gebruik van deze
middelen die kosten met zich mee brengen in de NL land- en tuinbouw. Het is zodoende politiek van belang dat de NL en EU beoordelingen gebaseerd zijn op de meest
recente wetenschappelijke inzichten.

Blootstellingsscenario's en bijbehorende software

In dit project wordt gewerkt aan verbetering van deze beoordeling. Het gaat hierbij om het ontwikkelen van NL blootstellingsscenario’s voor neerwaartse bespuitingen in de
akkerbouw en op- of zijwaartse bespuitingen in fruit- en boomteelt en bijbehorende gebruiksvriendelijke software. Deze software maakt het de industrie mogelijk om deze
beoordeling efficiént uit te voeren en maakt het mogelijk voor Ctgb om deze efficiént te controleren. Deze scenario’s en software worden ontwikkeld in overleg met RIVM,
PBL en Ctgb om te zorgen voor voldoende maatschappelijk draagvlak.

Beschrijving fotochemische afbraak

Ook wordt gewerkt aan het ontwikkelen van betere beschrijving van de fotochemische afbraak van deze middelen in NL oppervlaktewater (zowel aan betere beschrijving in
het gebruikte rekenmodel als aan betere afleiding van fotochemische afbraaksnelheden uit dossiergegevens). Dit is van belang omdat het water in NL sloten in voorjaar en
zomer relatief langzaam stroomt en omdat langdurige aanwezigheid van middelen in de sloten vaak tot problemen leidt voor de beoordeling van chronische effecten.

Nieuwe versie FOCUS_TOXSWA rekenmodel
Tot slot wordt gewerkt aan afronding van een nieuwe versie van het FOCUS_TOXSWA rekenmodel; het nieuwe element is dat deze versie ook de blootstelling aan
metabolieten kan berekenen die in het water en sediment gevormd worden. Dit rekenmodel wordt EU-breed gebruikt voor de blootstellingsbeoordeling op EU-niveau.

ORG-ID 64

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING



https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Blootstelling-van-waterorganismen-i.k.v.-NL-en-EU-toelating-2.htm
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Effecten op waterorganismen i.k.v. NL- en EU-toelating Web: Effecten op waterorganismen i.k.v. NL-
en EU-toelating
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr. GHP Arts
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doelstelling

Plan van aanpak

Resultaten

e  Validatie / kalibratie van TK/TD modellen met experimentele gegevens van Gammarus en Myriophyllum.
Wetenschappelijke publicatie over de validatie van de eerste tier met gegevens van microcosm- en mesocosmstudies voor herbiciden met verschillende werkingsmechanismen.
Wetenschappelijke publicatie over chronische toxiciteitstesten met niet-standaard soorten (voor kalibratie Geomean en SSD-methoden).
Bijdrage aan Glyceria testprotocol en ring-test.

Uitbreiding MASTEP-model voor andere populaties van macro-evertebraten en herstel.
Eerste aanzet tot getrapte beslisboom voor de effecten van gewasbeschermingsmiddelen op sedimentorganismen.
Kennisoverdracht tijdens relevante workshops en congressen (onder andere SETAC, Fresenius, PEER etc).

De wens is dat het effect van gewasbeschermingsmiddelen op water- en sedimentorganismen gebaseerd is op methoden en technieken die wetenschappelijk onderbouwd zijn. Nederland wil een belangrijke rol spelen bij
de verdere ontwikkeling ervan.

Een goede risicobeoordeling van gewasbeschermingsmiddelen in oppervlaktewater is belangrijk. De ontwikkeling van bouwstenen staat daarbij centraal. Dit vindt plaats op EU-niveau. Het ministerie van LNV hecht
veel waarde aan acceptatie van de Nederlandse methoden op communautair niveau. Zo ook aan kennisoverdracht binnen de EU. De wens is dat het effect van gewasbeschermingsmiddelen op water- en

e Het ontwikkelen en kalibreren van een getrapte beslisboom voor chronische effecten (op basis van in 2010-2012 uitgevoerde experimenten).
e  Het ontwikkelen van een beoordeling van de hersteloptie voor waterorganismen bij realistische blootstelling (inclusief multi-stress).

. Het ontwikkelen van een getrapte beslishoom voor effecten op sedimentorganismen (literatuurreview en experimenten).

. Deelname aan Nederlandse en Europese werkgroepen met betrekking tot aquatische effectbeoordeling.

sedimentorganismen gebaseerd is op methoden en technieken die wetenschappelijk onderbouwd zijn. Zo ook een goede afstemming van beoordelingstechnieken binnen de EU.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Effecten-op-waterorganismen-i.k.v.-NL-en-EU-toelating.htm
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Uitspoeling naar grond- en oppervlaktewater in het kader van | Web: Uitspoeling naar grond- en
de NL en EU toelating oppervlaktewater in het kader van de
NL en EU toelating
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. F van den Berg

Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Uitspoelingsbeoordeling

Doelstellingen

Resultaten (beoogd)

Aanpak en tijdspad

rapport in 2013.

. het verbeteren van de Nederlandse beslisboom uitspoeling;
. het creéren van internationaal draagvlak voor de toepassing van PEARL voor drainpijpscenario’s op EU-niveau op scheurende kleigronden;
. goede OECD-guidance voor uitvoeren van veldpersistentieproeven voor afleiding van afbraaksnelheden in de bodem t.b.v. de uitspoelingsbeoordeling.

. Gezamenlijk Alterra/RIVM/Ctgb rapport over toepassing van de Nederlandse uitspoelingsguidance voor bentazon, mecoprop en mcpa en herziene versie van het guidance rapport per eind 2013.
. Gezamenlijk Alterra/RIVM/PBL rapport over de parameterisatie van PEARL voor de drainpijpscenario’s van FOCUS oppervlaktewater. Concept rapport beschikbaar per 1 juli 2013; eindrapport per eind 2013.
. Draft OECD-guidance document over opzet van veldpersistentieproeven (medio 2013).
. Presentatie resultaten op wetenschappelijke conferenties en workshops in 2013 (0.a. Pesticide Symposium 2013 in York UK).

. In nauwe samenwerking met PBL en RIVM wordt het tweede deel van de parameterisatie van PEARL voor zes FOCUS oppervlaktewaterscenario’s met uitspoeling uit drainpijpen uitgevoerd.
. Continuering deelname in de OECD-werkgroep voor guidance voor het uitvoeren van veldpersistentieproeven.

De beoordeling van uitspoeling naar grond- en oppervlaktewater speelt een belangrijke rol op zowel Nederlands als Europees niveau. Nederland wenst haar huidige uitspoelingsbeoordeling voor grondwater te verbeteren en wenst voor het gebruik van
PEARL voor de berekening van uitspoeling uit drainpijpen naar oppervlaktewater voor gronden met macroporién draagvlak te creéren binnen de EU.

De beoordeling van uitspoeling naar grond- en oppervlaktewater speelt een belangrijke rol op zowel Nederlands als Europees niveau. De Nederlandse Werkgroep Beslishoom Uitspoeling houdt zich bezig met de vraag hoe de Guidance voor de
Nederlandse uitspoelingsbeoordeling is te verbeteren, zodanig dat de Nederlandse beslisboom uitspoeling voldoende garantie biedt voor bescherming van de Nederlandse waterwinputten. De Nederlandse werkgroep Blootstelling Waterorganismen
baseert het Nederlandse oppervlaktewaterscenario voor de akkerbouw op berekening van de uitspoeling uit drainpijpen met het PEARL-model. Voor de berekening van de waterstroming in scheurende kleigronden hanteert PEARL niet het MACRO
model maar met het SWAP (Soil Water Atmosphere Plant) model van Wageningen UR, die een betere beschrijving toepast voor de waterstroming in macroporién.

. In nauwe samenwerking met RIVM en Ctgb wordt de beslishoom uitspoeling doorlopen voor stoffen die op basis van VEWIN-monitoring relevant zijn (bentazon, mecoprop en mcpa). Daarnaast afronding van het Nederlandse guidance
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Uitspoeling-naar-grond-en-oppervlaktewater-in-het-kader-van-de-NL-en-EU-toelating.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Uitspoeling-naar-grond-en-oppervlaktewater-in-het-kader-van-de-NL-en-EU-toelating.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Uitspoeling-naar-grond-en-oppervlaktewater-in-het-kader-van-de-NL-en-EU-toelating.htm

Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Emissies uit substraatteelten i.k.v. NL- en EU-toelating Web: Emissies uit substraatteelten i.k.v. NL-
en EU-toelating
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. EL Wipfler
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel

Achtergrond / Context

Probleemstelling

De afgelopen jaren is er een instrument ontwikkeld voor het bepalen van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen uit Nederlandse bedekte teelt op substraat en grondgebonden teelten. De onderliggende scenario’s
zijn beschreven en het Ctgb heeft de guidance voor substraatteelt en het instrument (GEM) in 2016 in gebruik genomen. In 2016 heeft er een validatie experiment plaatsgevonden. De bevindingen van het experiment
leiden tot aanbevelingen voor verbetering van de methodologie welke moeten worden opgenomen in het instrument. Ook is er behoefte aan uitbreiding van het instrument met emissie-reducerende maatregelen.

Dit project heeft als doel het opleveren van een verbeterde GEM instrument voor het berekenen van gewasbeschermingsmiddelen concentraties in oppervlaktewater als gevolg van het gebruik in substraatteelten (kassen).
Dit instrument dient te kunnen worden gebruikt in de toelating van gewasbeschermingsmiddelen. Tevens dient het mogelijk te zijn om een aantal emissiereducerende maatregelen door te kunnen rekenen. Bij de
oplevering wordt uitleg gegeven over de gehanteerde ruimtelijke en temporele percentielen. De onderliggende modellen van GEM worden ook separaat aangeboden aan het ministerie van LNV.

Dit (toelatings-)instrument is een belangrijk onderdeel van het toelatingsbeleid en van het beleid rond de doelstellingen van de Kaderrichtlijn Water. De kwantificering van de emissie maakt het mogelijk om een meer
reéle inschatting te maken van de milieurisico’s van het toedienen van gewasbeschermingsmiddelen in de kasteelten.

De afgelopen jaren is het Greenhouse Emission Model (GEM) instrument ontwikkeld voor het bepalen van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen uit Nederlandse bedekte teelt op substraat en grondgebonden
teelten. Het instrument is in 2016 in gebruik genomen. O.a. naar aanleiding van discussies met belanghebbenden, hebben de ministeries van LNV en I&W gevraagd om:

e  GEM te verbeteren in lijn met de nieuwe inzichten verkregen uit het validatie- en sorptie-experiment.

e een selectie van emissiereductie maatregelen op te nemen in GEM. Dit zijn o0.a. gebruik van hogere kwaliteit irrigatiewater, verbeterd filter, lozing op het riool en emissiereductie in lijn met lagere nitraat
emissienormen (dit heeft betrekking op de hoeveelheid te lozen water).

e uitleg te geven over de ruimtelijk en temporele percentielen die in de ontwikkelde methodologie zijn toegepast.

e de onderliggende modellen van GEM aan te bieden zodanig dat scenario-eigenschappen kunnen worden gewijzigd. De modellen kunnen dan worden gebruikt voor het doorrekenen van bijvoorbeeld
emissiereductie maatregelen en van emissies buiten Nederland.

e naar aanleiding van een enquéte uitgezet onder collega-toelatingsautoriteiten in Europa in 2018 over GEM heeft het Ctgb verzocht om het geven van een GEM training voor gebruikers. Tevens heeft het
CTGB behoefte aan verkenning van draagvlak voor het model in de EU.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)

Project Driftdepositie oppervlaktewater i.k.v. NL- en EU-toelating Web: Driftdepositie oppervlaktewater i.k.v.
NL- en EU-toelating

Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: ir. JC van de Zande

Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doelstellingen project

Aanpak en tijdspad
L] Harmonisatie drift

Resultaten (beoogd)

L] WG Blootstelling oppervlaktewater
Een gedetailleerde parameteranalyse van de geactualiseerde NL driftdatabase voor zij- en opwaartse bespuitingen is gereed voor ondersteuning van de scenario ontwikkeling in de werkgroep Blootstelling Oppervlaktewater. Deze actuele drift bij de referentiebespuiting is
opgesteld aan de hand van alle gegevens van afzonderlijke individuele driftmetingen en omstandigheden bij referentiebespuitingen die binnen het veldonderzoek van de projecten Emissiereductie zijn uitgevoerd.

. Validatie metamodel DRIFT en IDEFICS op basis van de in 2011 en 2012 hiervoor uitgevoerde metingen.

Goede guidance en draagvlak binnen EU voor de driftaanpak en harmonisatie van driftbeperkende maatregelen. Drift is de belangrijkste of een van de belangrijkste blootstellingsroutes voor oppervlaktewater. Blootstelling van waterorganismen is een belangrijk onderdeel van de
risicobeoordeling van waterorganismen.

Analyseren van de oorzaken van verschillen in spuitdriftgegevens afkomstig uit onderzoek in Nederland en Duitsland (JKI, Julius Kiihn Institut) om te komen tot een beter inzicht in de referentie driftgegevens en afstemming/harmonisatie voor de methodiek en implementatie van
driftbeperkende technieken en driftpakketten.
Voor het scenario Blootstelling Waterorganismen wordt (i) een methodiek ontwikkeld voor de inschatting van de blootstelling van oppervlaktewater door drift bij op- en zijwaartse bespuitingen in de fruit- en boomteelt met een differentiatie naar gewasontwikkeling, (ii) ontwikkelen van 90

percentielwaarden voor blootstellingsconcentraties bij op- en zijwaartse bespuitingen in de fruit- en boomteelt met hierbij betrokken meervoudige toepassingen, (iii) ontwikkeling en onderbouwing van een gevalideerd instrumentarium en gebruiksvriendelijke software voor het bepalen van de
driftdepositie in waterlopen bij referentie bespuitingen en driftbeperkende maatregelen.

In 2012 is in samenwerking met JKI — Braunschweig een opzet gemaakt voor een gemeenschappelijke referentie driftcurve voor neerwaartse bespuitingen met een onderscheid naar kale grond en een veldgewas situatie representatief voor de centrale zone. In vervolg hierop
worden in 2013 de gezamenlijke Nederlandse en Duitse driftcijfers geanalyseerd voor een referentie bespuiting bij zij- en opwaartse bespuitingen (fruitteelt/boomteelt). Verschillen in driftdepositie op vergelijkbare afstanden, onder vergelijkbare omstandigheden en van
vergelijkbare technieken worden geanalyseerd en aangegeven wordt wat de mogelijke bron van verschillen in uitkomsten kan zijn en hoe tot een geharmoniseerde driftcurve voor de op- en zijwaartse bespuitingen (fruitteelt) gekomen kan worden.

L] Analyse en rapportage van de gezamenlijke Nederlandse en Duitse driftgetallen en opzet voor gemeenschappelijke referentie driftcurven voor de zij- en opwaartse bespuitingen in de centrale zone.

L] Rapportage driftdepositie zij- en opwaartse referentiebespuitingen fruitteelt en driftbeperkende maatregelen voor update van de actuele drift bij de toelatingsmethodiek aan de hand van de in 2012 binnen de wg blootstelling uitgevoerde analyse.

L] Definitieve versie van rapport over de getrapte methodiek voor blootstelling van waterorganismen (i.s.m. leden van WG Blootstelling Waterorganismen) voor neerwaartse bespuitingen, waarin inbegrepen de NL scenario’s en opzet van een gedocumenteerd en
gebruiksvriendelijk software-pakket waarmee de blootstelling van waterorganismen voor het NL scenario door firma’s en Ctgb berekend kan worden.

L] Scenario driftblootstelling zij- en opwaartse bespuitingen in de fruitteelt en de boomteelt bij meervoudige toepassingen en differentiatie naar gewasontwikkeling

. Ontwikkeling driftmodel en rekentool voor het scenario zij- en opwaartse bespuitingen in fruitteelt en boomteelt bij meervoudige toepassingen en differentiatie naar gewasontwikkeling.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Emissies uit grondgebonden kasteelten in kader van NL Web: Emissies uit grondgebonden kasteelten
toelating in kader van NL toelating
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: E. van den Berg
Financier / Opdrachtgever:
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Glastuinbouw.

De producten van het project zijn:
1) Een herziene set scenarios voor grondgebonden teelten
2) Rapportage van de nieuwe modellen en scenarios

3) Softwarepakket GEM met de herziene set scenarios voor grondgebonden teelten

In dit project wordt gewerkt aan de verbetering en onderbouwing van modellen en methodieken voor het bepalen van de emissie van

gewasbeschermingsmiddelen uit grondgebonden teelten in Nederland. Na de release van het Greenhouse Emission Model GEM in 2015 zijn er
problemen geconstateerd, bijv. in de irrigatiesystematiek en in de beschrijving van het macroporie systeem van de kasgrond van het scenario. De
herziening van de GEM scenarios voor opperviaktewater en grondwater wordt uitgevoerd door de NL consensuswerkgroep voor scenarios voor
grondgebonden teelten, waarin naast direct betrokken WENR projectmedewerkers ook vertegenwoordigers zitten van Ctgb, PBL en WUR
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Blootstelling en effecten niet doelwit arthropoden en planten | Web: Blootstelling en effecten niet doelwit
arthropoden en planten
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: JC van de Zande
Financier / Opdrachtgever:
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Blootstelling van de non-target zone en bijbehorende non-target organismen vormt een onderdeel van de risicobeoordeling bij de toelating. Een
belangrijke blootstellingsroute voor deze zone is drift. Een goede onderbouwing van de driftdepositie en driftreductiepakketten is vereist voor de

risicobeoordeling. In analogie met de beoordelingsmethodiek voor risicobeoordeling van oppervlaktewater is er behoefte aan een verkenning van
een goed instrumentarium voor de beoordeling van non target planten en arthropoden.

Hoewel er voor niet-doelwit arthropoden en planten al enige guidance omtrent het koppelen van blootstelling en effecten aanwezig is, is deze
beduidend minder ver ontwikkeld dan die voor de beoordeling van risicos in oppervlaktewater. Met name de risicobeoordeling voor hommels en
solitaire bijen, welke onder de bijen maar ook onder de NTA gerekend kunnen worden, staat nog in de kinderschoenen. Maar ook de blootstelling
van non-target arthropoden en bodem-fauna wordt nog op zeer simplistische wijze bepaald. Om de aanwezige kennishiaten te vullen en tot meer
realistische methodes te kunnen komen zal een aanzet gegeven worden tot het koppelen van deze routes met gevonden effecten uit ondersteunend
experimenteel werk. Hiervoor wordt in eerste instantie een verkenning naar een integrale risicobeoordeling voor non-target arthropoden en
bodemfauna gedaan.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Risicobeoordeling van laag-risico middelen Web: Risicobeoordeling van laag-risico
middelen
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr. GHP Arts
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Zowel de Europese Commissie als het ministerie van LNV willen dat het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen zo weinig mogelijk milieurisicos met zich mee brengt.

Laag-risico middelen staan daarom in de politieke belangstelling. Dit kunnen zowel chemische stoffen zijn (van synthetische of biologische oorsprong) maar ook micro-
organismen. LNV wil dat de toelating van deze middelen verantwoord gebeurt maar ook dat de toelatingsdrempel van laag-risico middelen zo laag mogelijk is. Het doel van
het project is om de risicobeoordeling van laag-risico middelen waar mogelijk wetenschappelijk verantwoord te vereenvoudigen ten behoeve van een effectieve toelating van

deze middelen.

Noodzakelijke gegevens
De toelating van laag-risico middelen loopt regelmatig tegen beperkingen aan omdat er gegevens gevraagd (data requirements) worden waarvan het de vraag is of die wel
nodig zijn voor de beoordeling van de milieurisico's. Dit belemmert soms de introductie van laag-risico middelen in de landbouwpraktijk.

Zo weinig mogelijk milieurisico's
Zowel de Europese Commissie als LNV willen dat gewasbeschermingsmiddelen zo weinig mogelijk milieurisico's met zich mee brengen. Laag-risico middelen staan daarom
in de politieke belangstelling. Dit kunnen zowel middelen zijn van biologische oorsprong (microbiele middelen, plantextracten etc.) maar ook chemische middelen

(feromonen, vetzuren voor onkruidbestrijding, etc.).

Daarom wordt in dit project onderzocht of het wel nodig is om gegevens te vragen over de effecten van microbiele middelen op het bodemleven.

Laag-risico middelen staan in de politieke belangstelling (o.a. via de Green Deal die EZ met stakeholders heeft gesloten). De politiek wil dat de toelating van deze middelen
verantwoord gebeurt maar wil ook dat de toelatingsdrempel van laag-risico middelen zo laag mogelijk is.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Beoordelingsmethodieken voor de risicobeoordeling van Web: Beoordelingsmethodieken voor de
blootstelling aan meerdere stoffen (cumulatie) risicobeoordeling van blootstelling aan
meerdere stoffen (cumulatie)
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: P. van den Brink
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Cumulatie gaat over blootstelling aan meerdere middelen met dezelfde stof, meerdere actieve stoffen en ook toepassing in een landschap. Dit
project richt zich op het verkennen van de mogelijkheden een richtsnoer te ontwikkelen voor de risicobeoordeling van blootstelling aan meerdere

stoffen. Het project sluit aan bij REFIT en de ambitie van de EC om blootstelling aan meerdere stoffen mee te nemen in de risicobeoordeling voor
toelating (Cumulative Risk Assessment, CRA).
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Duurzame gewasbescherming (BO-
43.011.01)
Project Ontwikkeling van tools voor systeembenadering Web: Ontwikkeling van tools voor
systeembenadering
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: ir. JC van de Zande
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Tijdens de Dialoog Duurzame Gewasbescherming in februari 2016 hebben sector, industrie, distributie en overheid de handen ineengeslagen om
knelpunten in de ontwikkeling van geintegreerde gewasbescherming aan te pakken, met als doel te komen tot een zogeheten Systeemaanpak

Duurzame Gewasbescherming.

Er zullen tools ontwikkeld worden om de milieubelasting van verschillende productiesystemen met elkaar te vergeljiken in kader van de
Systeemaanpak Duurzame Gewasbescherming.
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Programma Beleidsondersteunend onderzoek (BO) Subprogramma Fytosanitair (BO-43.011.02)
Project Plantenviruscollecties Web: Plantenviruscollecties
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: prof.dr.ir. RAA van der Vlugt
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Voor de ontwikkeling en validatie van diagnostica voor plantpathogenen is referentiemateriaal onmisbaar. Door achterstallig onderhoud is de
kwaliteit van bestaande referentiecollecties gedaald tot een punt waarop niet langer op het materiaal vertrouwd kan worden. Dit project beoogt het
terug op peil brengen van collecties van referentie-isolaten van gerequleerde plantenvirussen en viroiden voor Nederland, waarbij actief wordt

land- en tuinbouwproducten.

Plantenvirussen en viroiden

ingezet op samenwerking op Europees niveau. Het opnemen van de gegenereerde data in Q-bank en bijbehorende isolaten in een fysieke collectie
maakt dat beide toegankelijk en beschikbaar zijn voor diagnostische en onderzoeksactiviteiten.

Hoogwaardige diagnostica en toetsingsmethoden voor plantenpathogenen vormen een belangrijke pijler onder het Nederlandse exportsucces van

Doel van het project is terug op peil brengen van een gemeenschappelijke en kwalitatief hoogwaardige collectie van referentie-isolaten van
gereguleerde plantenvirussen en viroiden voor Nederland en samenwerking op dit gebied op een Europees niveau. Door het ontwikkelen en
implementeren van gemeenschappelijke Europese standaarden voor de karakterisering, handhaving en opslag van referentie-virusisolaten wordt
de kwaliteit van zowel data als referentiemateriaal gegarandeerd. Het opnemen van de gegenereerde data in Q-bank en van de virus isolaten in
een fysieke collectie gegarandeerd het beschikbaar komen en houden van cruciaal referentiemateriaal en hun karakteristieken.
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6. WETTELIJKE ONDERZOEKSTAKEN (WOT)

Wageningen University & Research voert WOT-onderzoek uit, dat voortvloeit uit de verplichtingen van het ministerie van Landbouw, Natuur en
Voedselkwaliteit (LNV) op basis van nationale en internationale wet- en regelgeving. LNV, de Nederlandse VVoedsel- & Warenautoriteit en het
Planbureau voor de Leefomgeving zijn de gebruikers van de onderzoeksresultaten.

6.1. Agromilieu (WOT-04-008)

In het thema Agromilieu worden de wettelijke onderzoekstaken uitgevoerd binnen het domein van de Directie Plantaardige Agroketens en
Voedselkwaliteit (PAV) van het ministerie van Economische Zaken (EZ). Deze directie is onder meer verantwoordelijk voor het nationaal en
internationaal beleid voor de agrarische keten. De wettelijke onderzoekstaken ondersteunen het mestbeleid, de toelating van
gewasbeschermingsmiddelen en biociden en de Taakgroep Landbouw van de Emissieregistratie.
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Programma Wettelijke Onderzoekstaken (WOT) Subprogramma Agromilieu (WOT-04-008)
Project Modelinstrumentarium Toelating Gewasbeschermings- Web: Modelinstrumentarium Toelating
middelen en Biociden Gewasbeschermings- middelen en
Biociden
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. F van den Berg
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV
Partners:
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het gaat hierbij om:

e  uitspoeling naar grondwater;

e  persistentie in de bouwvoor;

e blootstelling in oppervlaktewater.
De modellen TOXSWA, SWASH, DROPLET, PEARL, GeoPEARL en GEM zijn hiervoor nodig. Deze modellen moeten continu beschikbaar zijn via internet en moeten makkelijk en zonder
problemen gebruikt kunnen worden.

Het resultaat van het project is:
1) Ondersteuning van gebruikers via de Helpdesk, maar ook via de website www.pesticidemodels.eu
2) Documentatie van de concepten van het TOXSWA model
3) Aantoonbare goede kwaliteit van de uitgeleverde software pakketten met TOXSWA, SWASH, PEARL, GeoPEARL en GEM.

In het kader van het project worden verschillende activiteiten uitgevoerd:
1) Continue ondersteuning van gebruikers geduren het gehele jaar

2) Onderhoud van de website www.pesticidemodels.eu

3) Kwaliteitshorging van TOXSWA, SWASH, DROPLET, (Geo-)PEARL en GEM modellen
4) Het up-to-date houden van het instrumentarium m.b.t. de beschrijving van de processen die het gedrag van gewasbeschermingsmiddelen in de bodem en oppervlaktewater bepalen
5) Het indien nodig maken van bug-fixes van de software producten
6) Het maken van handleidingen voor het gebruik van de software

Het College voor de toelating van gewasbeschermingsmiddelen en biociden (Ctgb) heeft een instrumentarium nodig om de toelating van gewasbeschermingsmiddelen te kunnen beoordelen.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Modelinstrumentarium-Toelating-Gewasbeschermings-middelen-en-Biociden.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Modelinstrumentarium-Toelating-Gewasbeschermings-middelen-en-Biociden.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Modelinstrumentarium-Toelating-Gewasbeschermings-middelen-en-Biociden.htm

7. BOERDERI VAN DE TOEKOMST

Boerderij van de Toekomst is bedoeld voor iedereen die actief is in de praktijk. Op deze plek brengen we de beste toepassingen en technieken
vanuit de agronomie, ecologie en technologie bij elkaar.Boerderij van de Toekomst combineert maatregelen en kennis uit de biologische en
gangbare landbouw in een zo duurzaam mogelijk bedrijfssysteem.Boerderij van de Toekomst biedt zo een middenweg waar natuur en landschap
een plek krijgen en emissies naar het milieu zoveel mogelijk naar nul gaan. Kortom: hoe u kunt blijven boeren met toekomst.

7.1. Kringlooplandbouw
Onze huidige manier van voedsel produceren loopt tegen ecologische, economische en maatschappelijke grenzen aan. Het ministerie van
Landbouw, Natuur en VVoedselkwaliteit heeft daarom een visie ontwikkeld waarmee we de landbouw in Nederland weer toekomstbestendig
kunnen maken. Die visie noemen we ‘kringlooplandbouw’.
De Boerderij van de Toekomst brengt kringlooplandbouw in de praktijk! Landbouw met een goede boterham voor de boer, zonder schade aan
het milieu en mét een positieve bijdrage aan onze leefomgeving.
Kringlooplandbouw op de Boerderij van de Toekomst moet leiden tot:
o Een verbeterde sociaal-economische positie van boeren
o Herstel en onderhoud van natuurlijke hulpbronnen (bodem, water, biodiversiteit)
o Een klimaatrobuust productiesysteem dat bestand is tegen wateroverlast en droogte
o Weerbare teeltsystemen met minimale emissie en schade door
gewasbeschermingsmiddelen
e Herstel van de natuurwaarden in de landbouw voor insecten, vogels en kleine
zoogdieren
« Geen uitputting van eindige grondstoffen als fossiele energie en fosfaat
e Zuinig omgaan met water en beregening zonder verzilting
Klimaatneutraal tot klimaatpositief
Om d|t te kunnen bereiken worden op de Boerderij van de Toekomst allerlei technieken en toepassingen van kringlooplandbouw verder
ontwikkeld, getest en gedemonstreerd.
Meer informatie over de kringloopvisie van het ministerie van Landbouw, Natuur en VVoedselkwaliteit:
« Realisatieplan Visie LNV: Op weg met nieuw perspectief (PDF)
o Samenvattende infographic Realisatieplan Visie LNV (PDF)
« Samenvatting visie LNV (video)
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https://www.rijksoverheid.nl/documenten/publicaties/2019/06/17/realisatieplan-visie-lnv-op-weg-met-nieuw-perspectief
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/publicaties/2019/06/17/samenvattende-infographic-realisatieplan-lnv-visie
https://www.nederlandwereldwijd.nl/documenten/videos/2020/02/05/kringlooplandbouw

Programma Boerderij van de toekomst Subprogramma Kringlooplandbouw
Project Agro-ecologie Web: Agro-ecologie
Onderzoekhouder Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De agro-ecologische benadering op de Boerderij van de Toekomst kent drie elkaar versterkende elementen:
e Bodemkwaliteit als basis
e Diversiteit in gewassen
e  Zorg voor landschapselementen
Op de Boerderij van de Toekomst zie je hoe je deze onderdelen op je eigen bedrijf kunt toepassen. Je krijgt zo inzicht in:
e Hoe je de biodiversiteit kunt herstellen en benutten op/rond een akkerbouwbedrijf
e Hoe je de bodemkwaliteit in een akkerbouwrotatie kunt behouden en verbeteren
e Hoe je een goed teeltresultaat met minimale inzet van chemie en minimale
emissies kunt behalen
o Hoe je je bodem- en waterbeheer inricht om zo de risico’s van de toenemende
weersextremen te beperken

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

78
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8. HORIZON 2020

Horizon 2020 is het Europese onderzoeksprogramma dat liep van 20xx tot 2020. Een aantal projecten die zijn gesubsidieerd onder dit
programma loopt door tot na 2020. De EU-database Cordis biedt een overzicht van alle projecten die zijn uitgevoerd en nog worden uitgevoerd
onder H2020. Om de relevante onderzoeken te identificeren is een search uitgevoerd met als filters ‘Climate change and Environment’ en Food
and Natural resources’ met als einddatum voor de projecten 31 januari 2025. Op basis hiervan is een selectie gemaakt van interessante projecten.
Onder Horizon 2020 functioneert ook ERANET. Hiervoor is een aparte paragraaf (9) aangemaakt.
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Programma Horizon 2020 Subprogramma
Project Soil Care for profitable and sustainable crop production in Web: Soil Care for profitable and sustainable
Europe crop production in Europe
Onderzoekhouder | STICHTING WAGENINGEN RESEARCH Uitvoerder Zie website
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Europe.

Obijective of the project:
Maintaining or improving soil quality and soil health is crucial for crop production, and can especially contribute to remediating subtle forms of
soil degradation. To promote better soil care and adoption of soil-improving cropping systems, the full range of soil-improving systems for
European crop production needs to be studied and assessed. The overall aim of SoilCare is to assess the potential of soil-improving cropping
systems and to identify and test site-specific soil-improving cropping systems that have positive impacts on profitability and sustainability in

Description of activities :
Soil Care will involve: (1) Review of existing data on soil-improving cropping systems; (2) Definition of what constitutes a soil-improving
cropping system; (3) Evaluation of soil-improving cropping systems at 16 study sites in Europe; (4) Modelling to upscale results from study sites
in order to recommend soil-improving cropping systems for European locations under various scenarios; (5) Analysis of the role of policy in
supporting adoption of soil-improving cropping systems; and (6) Dissemination of results. Stakeholders will be involved throughout the project.

Nb discutabel of dit onder de criteria valt, maar het voordeel van de twijfel
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https://cordis.europa.eu/project/id/677407

Programma Horizon 2020 Subprogramma
Project Breeding for Resilient, Efficient and Sustainable Organic Web: Breeding for Resilient, Efficient and
Vegetable production Sustainable Organic Vegetable
production
Onderzoekhouder | UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA Uitvoerder Zie website
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

sustainable yield.

Obijective of the project:
The overall aim of the project is to improve the competitiveness of three of the most economically important vegetable crop families

Description of activities:
BRESOV deals with the urgent need to provide climate-resilient cultivars addressed to organic vegetable production systems. These new cultivars
will benefit organic growers and the organic seed industry, providing much needed security both under current and future scenarios of climate
change. This project will exploit the genetic variation of brassica, bean and tomato for enhanced productivity, by exploiting up-to-date knowledge
of genome structure and function. This work will be enhanced by the active involvement of farmers, advisory services, research institutes,
breeding companies and food processors from diverse geographical/ climatic contexts in Europe and Non-EU countries.

(Brassicaceae, Fabaceae, Solanaceae species) when grown in an organic production system; giving growers confidence that they will achieve a
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Programma Horizon 2020 Subprogramma
Project ECOBREED: Increasing the efficiency and competitiveness | Web: Increasing the efficiency and
of organic crop breeding competitiveness of organic crop
breeding
Onderzoekhouder | AGRICULTURAL INSTITUTE OF SLOVENIA Uitvoerder Zie website
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

The objectives are:

To increase the availability of seeds and varieties for the organic and low-input sector
To identify traits and combinations of traits suited to organic and low-input production environment including high nutrient use efficiency and weed
competitiveness/allelopathy
To increase breeding activities for organic and low-input crop production.

ECOBREED will increase the competitiveness of the organic and low-input breeding and farming sectors by:

Identifying genetic and phenotypic variation in morphological, abiotic/biotic tolerance/resistance and nutritional quality traits that can be used in
organic breeding
Evaluation of the potential of genetic variation for enhanced nutrient acquisition
Evaluation of the potential for increased weed competitiveness and control

Optimisation of seed production/multiplication via improved agronomic and seed treatment protocols
Developing efficient, ready-to-use farmer participatory breeding systems
Pre-breeding of elite varieties for improved agronomic performance, biotic/abiotic stress resistance/tolerance and nutritional quality

Development of training programmes in (a) genomic tools/techniques, (b) PPB and (c) use and application of improved phenotyping capabilities.
Ensuring optimum and rapid utilisation and exploitation of project deliverables and innovations by relevant industry and other user/stakeholder groups.
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Programma Horizon 2020 Subprogramma
Project HARVEST: Healthy Apples Research: Valuing Web: Healthy Apples Research: Valuing
Environmental Sustainability of Topsoil Environmental Sustainability of Topsoil
Onderzoekhouder | DANTRADE BV Uitvoerder Zie website
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

production.

The HARVEST project will develop a novel soil health strategy to decrease the use of chemical in DANONE's apple orchards used for baby food

The HORIZON 2020 societal challenges highlight the need to innovate on agricultural practices that increase agroecosystem resilience and foster
efficient use of available water and nutrients. This is particularly relevant for baby food production systems since there are stringent European
regulations that limit the amount of chemical residue levels in baby food. The HARVEST project will develop a novel soil health strategy to
decrease the use of chemicals in DANONE’s fruit production systems for baby food that simultaneously enhance soil-borne disease

The agricultural practices are:
Growing mixtures of flowers in between the apple tree rows

Decrease ploughing the soil
Adding plant residues below the tree.

suppressiveness and nutrient/water use efficiency while maintaining fruit productivity. HARVEST will apply biodiversity practices consisting of
growing plant species mixtures in the inter-row space between apple trees.

The EU CORDIS magazine recognizes the work done by DANONE at researching new methods to improve soil health in apple orchards.
HARVEST project aims to develop novel agricultural practices that improve soil quality and sustainability apple production.
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Programma Horizon 2020 Subprogramma
Project Crop diversification and low-input farming across Europe: Web: Crop diversification and low-input
from practitioners engagement and ecosystems services to farming across Europe: from
increased revenues and chain organisation practitioners engagement and
ecosystems services to increased
revenues and chain organisation
Onderzoekhouder | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA Uitvoerder Zie website
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch.methoden en weerbare ge'l'nduceerqe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

With the long-term view of increasing diversification and biodiversity in Europe and fostering sustainable development of bioeconomy, the Diverfarming
consortium has come together to develop and deploy innovative farming and agribusiness models. Diverfarming will increase the long-term resilience,
sustainability and economic revenues of agriculture across the EU by assessing the real benefits and minimising the limitations, barriers and drawbacks of
diversified cropping systems using low-input agricultural practices that are tailor-made to fit the unique characteristics of six EU pedoclimatic regions and by
adapting and optimising the downstream value chains organization.

Description of activities:

To develop and test different diversified cropping systems under low input practices to increase land productivity and crops quality.

To explore how the diversified cropping systems can increase the delivery of ecosystem services.

To evaluate how the downstream value chains and the actors involved will be impacted by the new diversified cropping systems, and propose new
organizational structures.

To develop and test agro-ecosystem models that will explore land productivity and the soil-plant system.

To evaluate the diversified cropping systems on the basis of their economic impact, including market benefit-costs for farmers.

To analyse relevant policies for synergies.
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9. ERANET

Het European Research Area Network (ERA-NET) is een instrument voor onderzoek en innovatie van de Europese Commissie binnen het
kaderprogramma Horizon 2020. Het doel van een ERA-NET is afstemming van nationale onderzoeksprogramma’s tussen lidstaten en het
stimuleren van de samenwerking tussen nationale onderzoeksorganisaties en onderzoekfinanciers (publieke samenwerking).

Organisaties die interesse hebben om deel te nemen aan een oproep voor onderzoeksprojecten (call) van een ERA-NET kunnen samen met
organisaties uit andere deelnemende landen een internationaal consortium vormen. Zo’n consortium dient dan een projectvoorstel in bij het
betreffende ERA-NET. Wij hebben de volgende relevante ERANET-ten gevonden:

9.1. Core Organic. Website about-core-organic-plus

CORE Organic is the acronym for "Coordination of European Transnational Research in Organic Food and Farming Systems”. As an ERA-NET
action, it intends to increase cooperation between national research activities.

The overall objective of CORE Organic is to enhance quality, relevance and utilization of resources in European research in organic food and
farming and to establish a joint pool for financing transnational research in organic food and farming.

The background for this objective is that the public European research and development effort in organic food and farming is characterized by
small research communities, often scattered and fragmented both geographically and institutionally. This generates a need for gathering the
dispersed expertise into a critical mass, to maintain and increase the competitive quality and relevance of research.

CORE Organic is coordinated by International Centre for Research in Organic Food Systems, ICROFS.

9.2. ICT Agri-food. Website https://ictagrifood.eu/about

Protecting the health of humans, animals and plants at every stage of the food production process is a key public health and economic priority for
the EU. Smart digital technology can help safeguard health along the whole agro-food chain.

Our aim is, to foster, verifiably and perceptibly, the use of smart digital technology to make European food systems more sustainable, resilient
and secure by the insertion of digital technology into the agri-food sector.

Our vision is ambitious: The vision for the ERA-NET Cofund ICT-AGRI-FOOD is to bring together actors from across the entire agri-food...
Since already 2009, the ERA-NET ICT-AGRI is supporting the development and implementation of new technologies for a competitive,...
ICT-AGRI-FOOD will contribute to the expected specific impacts described in the ERA-NET Cofund Call on 'ICT-enabled agri-food systems...

9.3. SUS-CROP. Website https://www.suscrop.eu/
SusCrop is an ERA-Net Cofund Action under H2020, which aims to strengthen the European Research Area (ERA) in the field of Sustainable
Crop Production through enhanced cooperation and coordination of different national and regional research programmes. In this regard, SusCrop
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brings together owners and managers of national and regional R&D&I programmes of EU Member States, EU-associated States and Third
countries with significant experience in research funding and coordination.

Thus, sustainable crop production needs to be secured and enhanced. Current food production methods utilise excess energy, water, pesticides
and chemicals. New ways of sustainable crop production are necessary to increase productivity, reduce the amount of used chemicals and/or
improve the quality of the crops. This will be crucial to maintain access to affordable safe and nutritious food for a healthy life, and to serve the
increasing demand for industrially used biomass whilst keeping and improving a healthy environment, natural habitats and increasing
biodiversity. Indeed SusCrop aims to cover all aspects of sustainability, including environmental, economic and social and cultural.

From the website it is not identifiable whether the mentioned projects are still going on or have been finalized.

9.4. SUSFOOD?2. Website susfood

The purpose of the first SUSFOOD was to share information, coordinate activities and work towards a common research agenda and mutual
research funding activities in the field of sustainable food production and consumption. During this ERA-Net, a Strategic Research Agenda was
developed to identify eight priority research areas. These were used to determine the topics of the two Joint calls that were initiated between
2011 - 2014.

For information sharing and mapping van research, an online database called the Meta Knowledge Base or MKB, was developed. The results
thereof were summarized in the SUSFOOD Country report (see publications).

After it's ending in 2014, the SUSFOOD partners continued the network.

In January 2017, the network continued officially as an H2020 ERA-NET COFUND under the name SUSFOOD2. SUSFOOD?2 consists of 26
partners from 15 EU Member states or 3rd countries, coordinated by Juelich, Germany. This ERA-NET COFUND will run for 5 years and its
first action was the launch of a Joint cofunded call in its first month.

From the website it is not identifiable whether the mentioned projects are still going on or have been finalized.
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Programma ERANET Subprogramma Core organic
Project EcoOrchard Web: coreorganicplus/ecoorchard
Onderzoekhouder | University of Copenhagen Uitvoerder Vele, Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

enemies, and specifically adapted habitat management.
3. To create a European-wide network of stakeholders for collecting, sharing and improving scientific and practical knowledge and experience in
functional biodiversity management for resilient organic orchards.
4. To learn from a participatory approach about potential constraints that may hamper the adoption of innovative tools and how to solve these
constraints by iterative re-evaluation.

Organic tree fruit quality and yield are often reduced (10 - >80%) because of insect and pest damage. No effective control measures exist for
many of these pests. This increases economic risk and can reduce growers’ motivation to develop organic production. At the same time, there is a
large potential for organic apple production as consumers become increasingly interested in organic food.

Main project activities
1. To identify promising techniques, tools and monitoring protocols to improve management of functional biodiversity, which consistently
enhance the performance of natural enemies, reduce pest pressure and are adapted to farmers' implementation.
2. To assess promising techniques, namely specific flora introduction to provide and optimize supplementary alternative food/prey for natural
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Programma ERANET Subprogramma Core organic
Project Soilveg Web: coreorganicplus/soilveg/
Onderzoekhouder | CREA-RPS Uitvoerder Vele, Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Agro-ecological Service Crops (ASC) are introduced in the agro-ecosystems to provide or enhance ecological services, thus promoting the whole
soil-plant system equilibrium. ASC introduction and proper management have impact on soil quality and fertility and soil nutrients losses. They
also contribute to increase soil C sink potential, to mitigate GHG emissions and influence weeds, diseases and pests occurrence.

To avoid competition with the subsequent cash crops, the growth of the interposed ASC is terminated in advance of the cash crop planting. The
traditional, most widespread, technique used to terminate the ASC is incorporation as green manure into the soil by tillage. Since tillage is an
energy and labour consuming and soil disturbing operation, the use of no/reduced tillage techniques, as the rolling crimping technology that
terminates by flattening the ASC, has received increasing interest. The main challenge of the project will be to test the hypothesis that, compared
with the incorporation of ASC into the soil as green manure, the use of the roller crimper reduces nutrient losses from the soil/plant system and
GHG soil emission.
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Programma ERANET Subprogramma Core organic
Project ReSolVe Web: coreorganicplus/resolve/
Onderzoekhouder | CREA Uitvoerder Vele, Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Land transformation to adapt fields to mechanization is a common practice in perennial crops, and it includes land leveling, deep ploughing,
stone-breakage, etc. Since soil variability is usually high, soil manipulation frequently results into reduced soil fertility, water retention capacity
and soil biodiversity. It’s not uncommon that, because of land transformation, soil erosion and compaction, both organic and conventional
viticulture can have areas having been reduced vine growth, disease resistance, grape yield and quality.

e Testing the effects of the soil treatments on grapevine health and grape yield
Testing the effects of the soil treatments on carbon stock and soil fertility
Testing the effects of the soil treatments on soil ecosystem (micro- and meso-fauna)
Testing the effects of the soil treatments on vine roots microbiology
Increase the awareness of the soil functionality loss in the vineyards, both organic and conventional
Providing protocols and information to the European farmers about best practices to restore soil functionality in vineyards
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Programma ERANET Subprogramma Core Organic
Project Prodiva Web: coreorganicplus/prodiva
Onderzoekhouder | Department of Agroecology - Crop Health, Aarhus Uitvoerder Vele, Zie webpage
University
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

PRODIVA will improve the understanding of crop diversification and its impact on weeds. The project seeks to produce results and guidelines for
the application of crop diversification measures that will improve the management of weeds.
Weed problems remain to be a major constrain for the improvement of crop productivity in organic farming. There is a constant need for
preventive tactics to limit undesired weed interference. Investigations undertaken in Finland, Sweden, Latvia, Poland and Germany aim to clarify
the prospects of using crop diversification tactics for weed management purposes.
« Relevant data from previous and running crop rotation experiments are extracted and analyzed
e The suppressive ability of cover crops against weeds will be quantified
« Crop species mixtures and their relevance for weed suppression are experimentally studied
o Similarly, variety mixtures of oat and spring barley varieties, respectively, are studied in field experiments in three countries
« 200 fields with spring barley will be surveyed during two growing seasons in order to indentify any associations between cropping system
diversity and weed flora
o A database with all cropping information collected from the surveyed fields will be established
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Programma ERANET Subprogramma ICT-Agrifood
Project Antonio Web: ictagrifood.44639
Onderzoekhouder | AUTH-Laboratory for Alternative Energy Sources in Uitvoerder Politechnico di Bari, STIIMA,
Agriculture (AUTH-AESA), Greece Fraunhofer 1AIS, Agricircle
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

platforms.

The overall goal of ANTONIO project is the development and implementation of multi-sensor systems and sensor processing algorithms to
enable agri-robots to perform plant phenotyping and precision agriculture tasks, such as precise local application of pesticides/fertilizers and yield
estimation. The envisaged idea is based on an integrated sensor network, including mobile sensors mounted on board of ground robots and
drones. Information coming from the fixed sensing devices will flag “attention spots” in the crop for further local investigation by the robotic

The ability to single out the plants or leaves with problems and to selectively apply a remedy without wasting resources or contaminating the
environment is critical for precision farming. This project develops a unifying framework to combine different sensor modalities, methods for
creating accurate maps to facilitate operations on a narrow scale with a smaller environment footprint, artificial intelligence algorithms for data
processing and decision support, and applications to make relevant information easily visible to the farmer.
The framework is demonstrated in the field through the integration onboard of unmanned ground and aerial robots and it is implemented to be
compatible with AgriCircle’s farm management information system (FMIS), which enables map-based control of many application devices, and
displayed via standard tablet PCs.
We demonstrate the use of this framework by building a physical system for closely monitoring crop plants including commercial vineyards in
Greece, Italy, and Switzerland, reusing many sensors and much experience from the Ambient Awareness for Autonomous Agricultural Vehicles
(QUAD-AV) project, funded by ERA-NET ICT-AGRI-Call 1, and the Simultaneous Safety and Surveying for Collaborative Vehicles (S3-CAV)
project, funded by ERA-NET ICT-AGRI-Call 2. Synergies will be also developed with the Agricultural Interoperability and Analysis System
(ATLAS) project, funded by H2020 DT-1CT-08-2019 - Agricultural digital integration platforms.
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Programma ERANET Subprogramma ICT-Agrifood
Project HALY.ID Web: https://ictagrifood.44644
Onderzoekhouder | Universita degli Studi di Perugia, Italy Uitvoerder Vele, Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

We propose an alternative, reliable, autonomous, and innovative monitoring system based on new emerging technologies (Drones, Vision Sensor,
10Ts Intelligent Devices with Communication Capabilities) enhanced by Algorithmic and Machine Learning techniques. Although HH is the
main focus due to the large economic impact of this pest in almost all the European Countries involved in this project, the ambitious expectation
of our project is to lay the foundations for autonomous field monitoring that also adapts to other insects, and eventually also other plant damaging

agents. The new autonomous system should first promptly detect HH’s (or similar insects) presence and number. The same autonomous system
can then be used to assess the effectiveness of the adopted countermeasures by monitoring the insect pests before and after the treatment.
Moreover, since we plan to use vision sensors, we also extend the scope of the project to the storage and processing chain for discovering the
internally damaged fruits undetectable to the naked eye. Thus, our project aims at guaranteeing the best food quality to the end consumer first in
the fields, reducing the number of chemical treatments, and subsequently for the harvested fruits.
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Programma ERANET Subprogramma ICT-Agrifood
Project MERIAVINO Web: ictagrifood.44652
Onderzoekhouder | INSA Centre Val de Loire, France Uitvoerder Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

MERIAVINO aims at helping vine farmers and companies to access real-time information and diagnosis for agronomic decisions. The objective
of the proposal is to supervise daily processes using multi-sensing cameras, and Agriculture Internet of Things (AloT) devices in order to
interconnect the vineyard parcels, as well as to develop a non-invasive, eco-friendly and low-cost technology for vineyard monitoring, allowing
high precision analysis.

Vine disease is a major risk for viticulture, involving economic loss, yield quality reduction and environmental impact when using chemicals for
treatment. MERIAVINO project advocates a multidisciplinary approach, which is based on several scientific fields to address the problem of
disease and yield estimation in vineyard. The proposed multi-scale methodology consists of inter-combining and implementing IoT, remote

sensing and big data in order to interconnect the vineyard parcels, as well as to develop a non-invasive, eco-friendly and low-cost technology for
vine disease detection/warning. With the goal of reducing economic loss of both quantity and quality, and the environmental impact of chemicals.
In this context, various sensors, data fusion techniques, artificial intelligence (Al) methods will be combined along with the development of re-
printable sensors for effective vineyard monitoring. The project results are then analysed and geo-visualised on compatible MobApp for end-users
for decision-making and early prevention.
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Programma ERANET Subprogramma SUS-Crop
Project AC/DC Weeds Web: https:/acdc-weeds
Onderzoekhouder | University of Rostock Uitvoerder Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Creeping perennial weeds have strong impacts on arable production, causing crop quantity and quality losses unless controlled. These weeds
ensure their lifeform by subterranean storage organs (e.g., roots, rhizomes). Besides seed dispersal, their subterranean clonal systems facilitate
survival and spatial spread in arable fields by vegetative sprouting. Classified as geophytes which regenerate their above ground plant biomass
from subterranean sources, they can in general occur in different agroecosystems. Some creeping perennial species are strongly adapted to arable
land where intensive crop production occurs.
The common practices of arable farmers to control creeping perennial weeds are intensive inversion tillage and herbicides (especially glyphosate).

However, intensive inversion tillage by ploughing not only consumes lots of energy, but also diminishes the soil biological activities.
Indiscriminate use of herbicides has side effects on human health, non-target species, and the wider environment (e.g., water quality). Agro-
ecological management claims that sustainable agricultural systems should rely as much as possible on ecological processes to ensure long-term
food security, human welfare and environmental protection. Indeed, integrated weed management for perennial weeds demands to explore,
compare and evaluate such novel strategies.
The objective of AC/DC-weeds is to implement more and better agro-ecological management for creeping perennials in arable farming. The
overall aim of this project is to reduce plough-tillage in organic and conventional farming, and to replace glyphosate in the latter system.
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Programma ERANET Subprogramma Sus-crop
Project Diffugat Web: https://www.suscrop.eu/diffugat
Onderzoekhouder | Teagasc, Crop Science, Ireland Uitvoerder Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

The goal of this 3 year project is the development of all of the components that are required to enable the initiation of Fix-Res breeding. We will
(i) develop genetic markers for self-compatibility and for the formation of 2n gametes; (ii) develop a genome-wide SNP-based marker system that
allows both the accurate tracking of heterozygosity status and diagnosis of multiple favourable trait alleles simultaneously, to drive the
development of Fix-Res inbreds in as short a period as possible; (iii) maximise our ability to stack multiple disease resistance and abiotic stress
tolerance alleles, by developing material in which many beneficial alleles residing on the same chromosome are placed into the cis-configuration
on the same haplotype; (iv) develop early stage diploid inbred germplasm (incorporating SC) that conforms to the ideotypes for multiple different
market segments (eg. processing, starch, ware potatoes) that breeders target; and (v) develop a data repository based on the coordinates of the
potato reference genome. By the end of the project, the participants will all be in an immediate position to initiate Fix-Res breeding programmes.
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Programma ERANET Subprogramma Sus-crop
Project potatoMETABIOME Web: https://www.suscrop.eu/potatometabiome
Onderzoekhouder | RUG Uitvoerder Vele, Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe | Ontwikkeling Onderzoek geinduceerde | Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare weerbaarheid en planten overig
weerbaarheid rassen | weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor implementatie daarvan
terugverdientijd uitgangsmaterialen productie
rassen uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op | Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen emissies
emissies afvalwater overig

and resilience;

The project is composed of 4 main themes:

cropping system.

1) Support breeding approaches to generate potato varieties that efficiently interact with soil microbiome, thus improving plant health, production

2) Development of novel integrated crop and pest management methods that consider interactions between plants and soil organisms (“the plant

as a meta-organism”), by improving resource-use efficiency, disease and stress resistance of potato crops.

3) Adapt and build resilience to biotic and abiotic stresses, by reducing chemical inputs while maintaining quality using biocontrol methods.

4) Evaluate the socio-economic and environmental impacts of the developed agronomic strategies for innovative and novel sustainable potato
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Programma ERANET Subprogramma Sus-crop
Project Prostrig Web: http://prostrig.udl.cat/
Onderzoekhouder | University of Lleida Uitvoerder Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

We focus on maize, a major European and global food security staple and feed crop requiring excessive nitrogen and phosphorus fertilizer inputs,
major contributors to greenhouse gas emissions, directly impacting climate change and environmental degradation world-wide. Such inputs can
be ameliorated by redesigning the architecture of the root system by increasing root branching. Our program is congruent with two areas
specifically mentioned in the call text. We use new breeding technologies to develop novel genotypes with superior productivity and resilience
requiring minimal fertilizer inputs by modifying root architecture. We also leverage the below soil ecosystem as the novel varieties will stimulate
hyphal branching in fungal symbionts that form arbuscular mycorrhizae, known to improve uptake of the essential nutrients phosphate and nitrate.
Thus PROSTRIG will enable directly greater crop intensification in a highly sustainable manner. The conduit for the creation of the new maize
phenotypes is increasing strigolactone biosynthesis by enhancing the expression of two endogenous maize genes using CRISPR/Cas9.
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Programma ERANET Subprogramma Sus-crop
Project Wheatsustain Web: https://www.suscrop.eu/projects-first-
call/wheatsustain

Onderzoekhouder | Norwegian University of Life Sciences, Faculty of Uitvoerder Zie webpage

Biosciences, NORWAY
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge'l'nduceer(!e planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
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The availability of high-density low-cost marker genotyping platforms in wheat and other crops has enabled a paradigm shift in plant breeding, by
making genomic prediction and selection feasible. Genomic selection (GS) enables the prediction of breeding values of progeny lines without
costly phenotyping, saving time and money, increasing intensity of selection as well as accuracy of trait prediction. This technology has already
revolutionized animal breeding, and in recent years, much research has been invested in developing GS methodology for plant breeding.
Simulations and implementations of GS in livestock breeding show that genetic gains can be doubled and sometimes tripled, but this potential has
yet to be realized in plant breeding practices. Much room exists to improve the prediction accuracies of disease resistance such as stripe rust and

Fusarium Head Blight (FHB), which are targeted in this proposal. The current GS approach used by many national and international breeding
programs is based on utilizing a large number of genome-wide markers for obtaining genomic estimated breeding values (GEBV) to make
selection decisions. While being useful, prediction accuracies from this approach are fairly low for complex disease resistances like stripe rust and
FHB. The core idea behind this project is to make use of the huge established knowledgebase of biologically relevant data, quantitative trait loci
(QTL) and marker-trait relationships to improve prediction accuracy by including prior knowledge into the GS models.
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Programma ERANET Subprogramma Sus-crop
Project BioHortiTech Web: www.suscrop.eu/biohortitech
Onderzoekhouder | The National Institute of Horticultural Research (INHORT), | Uitvoerder Vele, Zie webpage
POLAND
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

BioHortiTech project aims to introduce new technologies in horticulture, based on the application of newly formulated bio-inoculants and living

mulching for crop plants benefit in different farming systems. Interdisciplinary research involves international cooperation between experts in the
fields of biotechnology, chemistry, microbiology, plant protection and cultivation, in integrated and organic systems.

The use of bio-inocula in commercial agriculture and horticulture is hindered by several factors, among them insufficient knowledge of microbial
ecology, variable formulation efficiency and farmers awareness of application technology and requirements under different cropping systems. In
this project, the multidisciplinary studies will be performed to elucidate how bio-inocula interact with pathogenic, symbiotic and other microbes

and to understand how they are influenced by environmental and agronomical conditions. Such knowledge is essential for maximizing effects
associated with using beneficial microbes and integrating them with other agronomical practices. The important part of the work is to improve
formulation efficiency, an innovative approach based on biodegradable polymers (e.g. cellulose-derivatives) or organic/inorganic hybrid capsule
shells derived from underutilized biomasses. They will be used to microencapsulate bio-inocula and bio-effectors (substances promoting plant
growth or resilience to biotic or abiotic stresses), contributing to plant protection or nutrition.
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Programma ERANET Subprogramma Sus-crop
Project Bioprotect Web: WwWWw.suscrop.eu/bioprotect
Onderzoekhouder | Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS), Uitvoerder Zie webpage
FRANCE
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

themselves using their own cellular mechanisms.

The BioProtectproject contributes to reducing the application of chemical pesticides through further development of a bacterial dSRNA-
production platform for the delivery of stable and efficient dSRNA formulations for cost-effective crop protection. This technology will be
prepared for readiness to climate change by producing dsRNA agents that are stable and effective at different temperatures, thus under global
warming conditions. dsRNA is a nature-derived and environmentally safe molecule that occurs in all organisms and is rapidly degraded in soils.
Its application triggers RNA silencing, also known as RNA interference (RNAI), which is a normal cellular mechanism playing a crucial role in
growth, development, and genome stabilization in plants, fungi, animals, and humans, and also plays a predominant role in plant antiviral defense.

Because dsRNA-induced RNA silencing is sequence specific it can be programmed for crop protection against pathogens of choice. In addition,
dsRNA has the potential to trigger pattern-triggered immunity (PTI) and, thus, to reinforce crop protection through a second host defense
pathway. Thus, when dsRNA is applied as a crop protection agent, it acts as a strong defense activator that enhances the ability of plants to defend
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Programma ERANET Subprogramma Sus-crop
Project Ecosol Web: WWW.Suscrop.eu/ecosol
Onderzoekhouder | The James Hutton Institute, UK Uitvoerder Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

compared with national conventional approaches.

Potato (Solanum tuberosum L.) is critical to global food security. Late blight (LB) caused by the oomycete pathogen Phytophthora infestans and
early blight (EB) caused by the fungal pathogen Alternaria solani are the main diseases affecting potato production.
ECOSOL will integrate biological control into IPM programs to manage late and early blight. To reach this goal, the efficacy of various BCAs
and PRIs to control disease development will be tested in planta and work will be carried out to understand their mode of activity in order to
secure stewardship into the future. The importance of factors including timing of application and level of host resistance on their efficacy will be
investigated. The most promising pesticide alternatives will be tested under field conditions in a range of participating countries to ensure
transferability. Host Resistance is a critical component in any IPM strategy for the sustainable control of late blight but is often quickly overcome
due to the genetic diversity in pathogen populations. The project will therefore optimize the deployment of existing and new sources of host

resistance through understanding and monitoring pathogen characteristics that cause host resistance to be overcome in practice, testing the
durability of key resistances across time and location and mitigating against new pathogen strains that threaten such resistance. ECOSOL will
adapt decision support systems to tailor them for the integration of biocontrol agents and for both early blight and late blight management
decision making. IPM strategies will be developed which include the most effective biological control agents with optimal timing of application,
host resistance and reduced fungicide inputs. These strategies will be tested across a wide range of locations and by industry partners to ensure
practical applicability. The success of the strategies will be measured in terms of early and late blight disease control with reduced pesticide usage
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Programma ERANET Subprogramma Susfood2
Project SPiwi Web: susfood-db-era.net/SPiwi
Onderzoekhouder | Proefcentrum Fruitteelt vzw - Belgium Uitvoerder Zie webpage
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

The SPiwi-project aims to investigate and optimize strategies for the production of future oriented organic ‘SParkling’ wines, made from ‘Piwi’
(fungus-resistant) grape varieties. Hence the name ‘SPiwi’.

To optimize the sustainability and economic crop return of novel, fungus-resistant grape varieties and their potential in the production of a local
sparkling wine. Fungus-resistant varieties give the opportunity to cultivate grapes for wine production in an organic and more sustainable way.

With sparkling wine world consumption increasing each year, together with the growing interest for more organic and sustainable products, the
use of these novel varieties in the production of this type of product can be of economic importance.

The potential of the fungus-resistant grape varieties for the organic production of grapes will be evaluated in one classical vine producing region
(Northern Italy) and a more northern region (Belgium). Grapes will be send to Germany where they have a good knowledge about the potential of
the fungus-resistant grape varieties in the vinification. Therefore they’ll develop a chemical-free sparkling wine vinification process. As Belgium
is a relatively new winegrowing region, the consumer acceptance of the resulting product will be evaluated. Also the use of waste streams in
innovative products in the local Belgium industry will be assessed.
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10. STOWA

STOWA is het kenniscentrum van de regionale waterbeheerders (veelal de waterschappen) in Nederland. STOWA ontwikkelt, vergaart,
verspreidt en implementeert toegepaste kennis die de waterbeheerders nodig hebben om de opgaven waar zij in hun werk voor staan, goed uit te
voeren. Deze kennis kan liggen op toegepast technisch, natuurwetenschappelijk, bestuurlijk-juridisch of sociaalwetenschappelijk gebied.

STOWA verbindt niet alleen kennisvragers en kennisleveranciers, maar ook de regionale waterbeheerders onderling. Door de samenwerking van
de waterbeheerders binnen STOWA zijn zij samen verantwoordelijk voor de programmering, zetten zij gezamenlijk de koers uit, worden
meerdere waterschappen bij één en het zelfde onderzoek betrokken en komen de resultaten sneller ten goede van alle waterschappen.

10.1. Waterkwaliteit, Realiseren van ecologische waterkwaliteitsdoelen (KRW)

De waterkwaliteit is sinds de jaren zeventig (met de komst van de Wet Verontreiniging Oppervlaktewater en daarna de Kaderrichtlijn Water)
flink verbeterd. Desondanks voldoet de waterkwaliteit op een aantal plekken nog niet aan de gestelde eisen. Bovendien liggen er nieuwe
bedreigingen op de loer die de waterkwaliteit negatief kunnen beinvloeden, zoals klimaatverandering en de opkomst van nieuwe stoffen.
STOWA helpt waterbeheerders om de waterkwaliteit van het oppervlaktewater op peil te krijgen en te houden. Zowel in de stad als in landelijk
gebied.

Kennisimpuls Waterkwaliteit (KIWK)

In de Kennisimpuls Waterkwaliteit (KIWK) werken het Rijk, provincies, waterschappen, drinkwaterbedrijven, kennisinstituten en
belanghebbende partijen aan het vergroten van het inzicht in de kwaliteit van het grond- en oppervlaktewater. Dit inzicht draagt bij aan het
nemen van de juiste maatregelen om die kwaliteit te verbeteren en de biodiversiteit te vergroten. In het programma brengen de deelnemers de
benodigde kennis bij elkaar en maken ze die kennis (beter) toepasbaar voor de praktijk van het waterkwaliteitsbeheer. Hiermee verstevigen ze de
basis onder het te voeren waterkwaliteitsbeleid. Thema's: Ecologische waterkwaliteit, Toxiciteit, Gedragskennis, Gewasbescherming, Brakke
wateren, Grondwater, Diergeneesmiddelen, Ketenverkenner, Gedragswetenschappen& Kennisvalorisatie.
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Programma STOWA Subprogramma Waterkwaliteit, Realiseren van
ecologische waterkwaliteitsdoelen
(KRW)
Project Stimuleringsbudget Emissiebeperking Open Teelten en Web: Stimuleringsbudget Emissiebeperking
Veehouderij Open Teelten en Veehouderij
Onderzoekhouder | STOWA Uitvoerder STOWA
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Waterschappen werken al jaren samen om de waterkwaliteit in land- en tuinbouwgebieden te verbeteren. Daarvoor hebben de waterschappen een
onder meer het Stimuleringsbudget Emissiebeperking Open Teelten en Veehouderij ingesteld. Uit dit budget kan een financiéle bijdrage worden
gegeven aan projecten en/of initiatieven gericht op de vermindering van emissies van nutriénten en gewasbeschermingsmiddelen uit de open

teelten en de veehouderijsector en/of het verbeteren van de chemische en ecologische kwaliteit van het oppervlaktewater bij deze sectoren.
STOWA beheert het stimuleringsbudget namens de waterschappen.
Het gaat om projecten, initiatieven en pilots gericht op:
het uitvoeren van onderzoek in de agrarische praktijk;
eerste toepassingen van innovatieve technieken in de praktijk;
het verder uitrollen van in onderzoek opgedane kennis en ervaringen naar de dagelijkse agrarische praktijk;
bevorderen waterbewust ondernemen door agrariérs.
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Programma STOWA Subprogramma Waterkwaliteit, Realiseren van
ecologische waterkwaliteitsdoelen
(KRW)
Project Kennisimpuls Waterkwaliteit; Gewasbescherming: minder Web: Gewasbescherming: minder middelen
middelen naar het water naar het water
Onderzoekhouder | STOWA Uitvoerder RIVM, WUR, Deltares, KWR
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Welke invloed hebben emissieroutes van gewasbeschermingsmiddelen op de waterkwaliteit? De kennis daarover vergroten we in dit project. Dat

leidt tot effectievere maatregelen en — als deze genomen worden — tot een betere kwaliteit van oppervlaktewater en grondwater.
Wat gaan we doen? Het onderzoek is verdeeld in twee fasen. Fase 1 is afgerond en bestond uit een brede analyse met een inventarisatie van de

emissieroutes die het meest bij droegen aan watervervuiling en milieurisico’s. De inventarisatie kunt u op deze website downloaden onder
Resultaten. Het onderzoek in fase 2 kijkt naar twee kennislacunes. De eerste gaat over de emissieroute oppervlakkige afspoeling, met het oog op

perceelmanagement. De vraag is hoe handelingsperspectieven geboden kunnen worden aan telers. Het andere deel gaat over een proefontwerp
voor vroegtijdige monitoring van gewasbeschermingsmiddelen in ondiep grondwater. Aanvullend op deze twee sporen gaan we bekijken of erf-
emissies een mogelijke oorzaak kunnen zijn van normoverschrijding in het oppervlaktewater
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11. TOPSECTOREN AGRI&FOOD EN TUINBOUW & UITGANGSMATERIALEN, KIA LANDBOUW, WATER EN VOEDSEL

Er zijn relevante projecten gevonden in de volgende missies:

11.1. Missie kringlooplandbouw
In 2030 gebruikt de land- en tuinbouwsector substantieel minder grond- en hulpstoffen. Er wordt zoveel mogelijk waarde gehaald uit alle
reststromen en eindproducten. De uitstoot van vervuilende en vermestende stoffen naar lucht en grond- en oppervlaktewater is teruggebracht
naar (bijna) nul. De land- en tuinbouw gebruikt robuuste rassen en teeltsystemen. De voedselproductie is gestoeld op ecologische processen
waardoor de biodiversiteit toeneemt en de land- en tuinbouw veerkrachtiger kan opereren. Er is een groter aanbod van niet-dierlijke
eiwitbronnen.
Belangrijkste kennis- en innovatiethema’s:

e Vermindering van de stikstofdepositie op kwetsbare natuur, betere, circulaire benutting van nutriénten en water;
Ontwikkeling van robuuste teeltsystemen op een gezonde bodem en substraat op basis van agro-ecologische principes;
Optimalisering van het hergebruik van zij- en reststromen;
Ontwikkeling van nieuwe plantaardige eiwitbronnen binnen Europa voor voedsel en diervoeders;
Inzicht in hoe biodiversiteit kan worden hersteld en benut in de kringlooplandbouw.

11.2. Klimaatneutrale landbouw en voedselproductie/ missie klimaatneutraal
In 2050 werkt de land- en tuinbouwsector klimaatneutraal. De uitstoot van broeikasgassen, die dan stevig is verminderd, wordt gecompenseerd
door extra vastlegging van CO2 in de bodem en in de natuur. De sector maakt geen gebruik meer van fossiele grondstoffen en is leverancier van
duurzame energie.
Belangrijkste kennis- en innovatiethema'’s:
e Reductie van de uitstoot van methaan in de veehouderij;
Vermindering van oxidatie in de veenweidegebieden;
Vermindering van de uitstoot van lachgas bij de bemesting van landbouwbodems en bij de vollegrondsteelt;
Vastlegging van koolstof in landbouwbodems, bij vollegrondsteelt, in bos en natuur;
Vermindering van energieverbruik in glastuinbouw.
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11.3. Miissie sleuteltechnologién

De doorontwikkeling van een aantal sleuteltechnologieén is cruciaal voor het behalen van de missies van deze kennis- en innovatieagenda. Deze
sleuteltechnologieén zijn van belang binnen meerdere missies. Door missie-overschrijdend coérdinatie te houden op de ontwikkeling van
deze technologieén, kunnen grotere en efficiéntere stappen richting toepassingen worden gezet.

Verder zijn er relevante projecten gevonden onder de voormalige missies ‘Duurzame plantaardige productie’, ‘Energie en Water’, en ‘High-tech
en digitale transformatie’.

11.4. Missie duurzame plantaardige productie
Binnen het innovatiethema Duurzame Plantaardige Productie staan de ontwikkeling van resistent en stressbestendig uitgangsmateriaal, een goede
plantgezondheid en duurzame en weerbare productiesystemen centraal.

Binnen het programma Better Plants for New Demands is de ambitie om sneller, beter en meer tailor made rassen te ontwikkelen die voldoen aan
alle eisen die de volgende schakels in de keten stellen, nu en in de toekomst. Van deze rassen levert de sector uitgangsmateriaal dat vrij is van
ziektekiemen, uniform kiemt en optimaal stuurbaar is.

Bij het programma Het Nieuwe Doen in Plantgezondheid inclusief Fytosanitair Robuuste Ketens is de ambitie de wereldwijd leidende positie
van de Nederlandse land- en tuinbouw in uitgangsmateriaal en speciality crops te behouden en waar mogelijk te versterken. Producten moeten
daarvoor van hoogwaardige geborgde fytosanitaire kwaliteit blijven en duurzaam worden geproduceerd.

Binnen het cross-over project Weerbare en Robuuste Productiesystemen wordt samen met Topsector Agri&Food een programma ontwikkeld
waarin gezonde en weerbare bodem, biodiversiteit, reductie en compensatie van emissies van gewasbeschermingsmiddelen en het verhogen van
de resource-efficiency in de keten centraal staan.

11.5. Missie energie en water

Het innovatiethema Energie & Water is gericht op energie- en waterefficiénte productie, in eerste instantie in de glastuinbouw. Verbreding naar
de open teelten, zo mogelijk samen met Topsector Agri&Food, wordt ontwikkeld. Binnen het thema lopen er twee programma’s: Glastuinbouw
Waterproof en Energie en CO2.

Het programma Glastuinbouw Waterproof wil in 2027 een nulemissie bereiken van nutriénten en gewasbeschermingsmiddelen naar water vanuit
de glastuinbouw. Binnen het programma worden oplossingen ontwikkeld die bijdragen aan een circulaire glastuinbouw met focus op sluiten van
kringlopen van water en mineralen.
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Het programma Energie en CO2, ook bekend als Kas als Energiebron, richt zich op de ontwikkeling van een tuinbouwsector die uiterlijk in 2050,
maar we ambiéren 2040, een volledig duurzameén economisch rendabele energiehuishouding heeft met (vrijwel) geen CO2-emissie.

11.6. Miissie High-tech en digitale transformatie

Binnen het innovatiethema High Tech & Digitale Transformatie staat de toepassing van technologie en de digitale transformatie centraal. Het
draait hier om een fundamentele verandering van businessmodel, keten- en bedrijfsprocessen en de medewerkers door het toepassen en
accepteren van technologische innovaties. Binnen dit thema staan drie onderwerpen centraal:

Greenhouse technology waarbij het gaat over digitalisering van kas, installatie en interne logistiek, innovatieve kasconstructie en
omhullingsmaterialen, optimaliseren van teeltsystemen, adequate klimatisering en robotisering.

Precisietuinbouw: hierbij krijgen planten heel nauwkeurig de behandeling die ze nodig hebben door gebruik te maken van geavanceerde
technologie voor het verzamelen van informatie over de locatie en status van gewas en product, het ontwikkelen van lerende systemen waarbij
informatie wordt vertaald in advies en actie, mechanisatie, robotisering en geintegreerde managementsystemen.

Digitale transformatie: het organiseren, ontwerpen en realiseren van informatiemanagement in smart ketens van teelt tot consument waarbij
andere samenwerkingsvormen en nieuwe business modellen ontstaan
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project KV1605075 Visuele attractie van plaaginsecten: een Web: Visuele attractie van plaaginsecten: een
fundamentele stap voor optimale monitoring en mass- fundamentele stap voor optimale
trapping monitoring en mass-trapping
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In dit project wordt de meerwaarde van visuele aspecten onderzocht in combinatie met geschikte valmaterialen en aantrekkelijke geurstoffen voor
2 belangrijke plagen: Californische trips en de behaarde wants.

Door het begrijpen en beter benutten van de visuele aspecten van valsystemen zal een aanzienlijk groter deel van de insecten op deze vallen
landen. Daarmee worden valsystemen van plaaginsecten betrouwbaarder, het detectieniveau van de plagen hoger (gevoeliger: bij lage plaagdruk
wordt aanwezigheid eerder vastgesteld) en de mogelijkheden om deze vallen te gebruiken voor onder meer mass-trapping groter. Deze vallen
zullen leiden tot een reductie in middelengebruik. Het onderzoek sluit aan op het doel om te komen tot een land- en tuinbouw die nagenoeg
emissie- en residuvrij produceert in robuuste systemen met een sterk verminderde afhankelijkheid van chemische gewasbeschermingsmiddelen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project AF-16064 Beter Bodembeheer Web: Beter Bodembeheer
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Wat is er aan de hand?
Een gezonde bodem is niet alleen belangrijk voor de voedselzekerheid van de samenleving. Ook het klimaat, waterbeheer en biodiversiteit
profiteren van een gezonde bodem. Net als in veel andere gebieden staat de bodemkwaliteit in Nederland onder druk.

Wat doet het project eraan?
Dit project wil meer kennis ontwikkelen over de bodem en de chemische, fysische en biologische processen in de bodem. Omdat veel

Wat levert het project op?
De kennis uit dit project is nodig om de productie te verhogen, de ongewenste emissies naar het milieu te verlagen en ‘maatschappelijke
bodemdiensten’ als biodiversiteit en waterbeheer te versterken.

bodemprocessen langzaam verlopen is langdurig onderzoek nodig. Dit project bouwt dan ook voort op de voorloper ervan. Na afloop van dit
project is een aantal processen gedurende acht jaar gemonitord. In het project wordt onderzocht hoe door management de bodem meer weerbaar

worden gemaakt tegen ziekteverwekkers, droogte en wateroverlast. Ook wordt gekeken hoe de bodemkwaliteit kan worden verbeterd met de
aanvoer van organische stof. Daarnaast worden meetmethodes ontwikkeld om op een praktische manier de kwaliteit van een bodem te bepalen.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

110



https://topsectoragrifood.nl/project/beter-bodembeheer/

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project AF-17003 Effect van de bodem op weerbaarheid van Web: Effect van de bodem op weerbaarheid
aardappelknollen tegen biotische stress van aardappelknollen tegen biotische
stress
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Averis Seeds, CoGperatie Agrico, Europlant
Aardappel, HZPC Holland, Stet Holland, IMP
Potato Group Limited, Royal ZAP/Semagri,
Stichting NAO-Projecten,
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie
uitgangsmaterialen daarvan
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Wat is er aan de hand?
De aardappel is het vierde voedingsgewas op aarde. Nederland is wereldwijd toonaangevend in de teelt van pootaardappelen. In 2014 werd er voor bijna een
half miljard euro aan pootgoed geéxporteerd naar meer dan 70 landen. De sterke positie van Nederland is te danken aan de hoge kwaliteit van het pootgoed.
De sector zet daarom in op een verdere verhoging van deze kwaliteit.
Wat doet het project eraan?

Er zijn aanwijzingen dat de bodemkwaliteit een belangrijke rol speelt bij de weerbaarheid van gewassen tegen de ziekten. In dit project wordt onderzocht
welke bodemfactoren verantwoordelijk zijn voor de mate van weerbaarheid.
Wat levert het project op?

Met de kennis die voortkomt uit dit project kan de kwaliteit van Nederlands pootgoed verder worden verbeterd en kan de inzet van
gewasheschermingsmiddelen verder worden teruggebracht. Daarnaast is de nieuwe kennis ook van belang voor telers van consumptie- en zetmeelaardappelen
en van andere land- en tuinbouwgewassen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project Farm systems that produce good Water quality for drinking | Web: FAIRWAY

water supplies (Fairway) (EU project) AF-EU-17030
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Zie website
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie
uitgangsmaterialen daarvan

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het doel van het project FAIRWAY is om innovatieve maatregelen voor de landbouwsector te ontwikkelen om verontreiniging van
drinkwaterwinningen met nitraat en pesticides te verminderen, die verder gaan dan het generieke Nederlandse beleid. Drinkwaterwinningen in
Nederland (en EU) worden bedreigd door diffuse verontreiniging van nitraat en pesticides uit de landbouw, ondanks dat er op nationaal beleid
wordt gevoerd om deze verontreinigingen terug te dringen. Er zijn daarom aanvullende maatregelen nodig in waterwingebieden om de
uitspoeling van nitraat en pesticides uit de landbouw terug te dringen. Er zijn twee Nederlandse case studies opgenomen in FAIRWAY, een
gericht op pesticide-verontreiniging in Noord Brabant en een gericht op nitraatuitspoeling in Gelderland. Dit wordt uitgevoerd samen met de
relevante actoren in het waterwingebied en er wordt gebruik gemaakt van ervaringen met perspectiefvolle maatregelen in andere EU-landen.
Daarbij wordt tevens een evaluatie uitgevoerd van het beleid en governance rond drinkwaterkwaliteit (nationale en regionale overheden,
waterschappen, landbouwsector, drinkwatermaatschappijen) en worden aanbevelingen gedaan hoe de governance kan worden verbeterd, zodat de
verontreiniging van drinkwater door nitraat en pesticides in Nederland wordt verminderd.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project AF-18032 Slimme bouwplannen voor bodemgezondheid Web: Slimme bouwplannen voor

bodemgezondheid

Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie
uitgangsmaterialen daarvan

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Slimme bouwplannen vormen de basis van een effectieve aaltjesbeheersingsstrategie. Akkerbouwers en adviseurs hebben daarvoor informatie
nodig over de mate van vermeerdering die de teelt van een gewas oplevert voor het doelaaltje. Vooral de gewassen die niet of zeer weinig

vermeerderen kunnen worden gezien als ‘medicijn gewassen’ die kunnen worden ingezet om besmettingen naar aanvaardbare niveaus terug te

krijgen.

brengen. Er moeten dan wel harde gegevens beschikbaar zijn waarop de teler kan vertrouwen. Dit project genereert die informatie voor de
quarantaine aaltjessoort Meloidogyne chitwoodi. M. chitwoodi vormt een toenemend probleem voor de teelt van uitgangsmateriaal zoals
aardappelpootgoed, gladiolen, dahlia, gele krokus. Daarnaast worden consumptieaardappel waardeloos voor consumptie of verwerking.

Voor de conservenindustrie is een besmetting met deze aaltjessoort reden om geen contracten af te geven. Het project is op initiatief van de
Branche Organisatie akkerbouw en LTO in 2018 gestart in het kader van het actieplan M. chitwoodi. Twee pot experimenten en twee
veldproeven met de belangrijkste ‘medicijngewassen’ en akkerbouwgewassen worden uitgevoerd om de noodzakelijke informatie te verzamelen.
De resultaten zullen eind 2020 worden ingebouwd in het beslissingsondersteunende programma’s NemaDecide en www.aaltjesschema.nl. Het
project wordt internationaal gepresenteerd via de European Society of Nematologists waar veel belangstelling is voor de ‘Dutch approach’. Via
de reguliere kanalen van de BO Akkerbouw, LTO en WUR Openteelten worden telers en hun adviseurs op de hoogte gehouden van de resultaten.
Gezien de grote vraag vanuit de praktijk om basis informatie voor slimme bouwplannen zal de implementatie in de praktijk snel zijn beslag
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project AF-18085 Groenbemesters in de praktijk: een stap naar Web: Groenbemesters in de praktijk: een stap
diversificatie van plantaardige productiesystemen naar diversificatie van plantaardige
productiesystemen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit project beoogt de inzet van groenbemesters om de in de bodem aanwezige natuurlijke antagonisten te stimuleren en hiermee de bodem
weerbaarder en biodiverser te maken. Dit mag natuurlijk niet de vermeerdering van bodemziekten in de hand werken. In dit project richten we

ons op monoculturen van de drie veelgebruikte plantenfamilies: de grassen, de vlinder- en de kruisbloemigen. De kennis over de effecten van de
monoculturen op de bodemweerbaarheid zijn essentieel om de effecten van groenbemester-mengsels op bodemweerbaarheid te kunnen begrijpen.
We onderzoeken hoe groenbemesters ingezet kunnen worden om aanwezig ziektewerend potentieel in de bodem te mobiliseren en zo pathogenen
te onderdrukken. We beogen dus groenbemesters dusdanig in te zetten dat 1) ziektevermeerdering voorkomen wordt en 2) het reeds aanwezige
ziekte-onderdrukkend vermogen van de bodem wordt ‘geboost’.

In dit project optimaliseren we een moleculair platform waarmee op perceelniveau de ondergrondse ziektedruk voor de geselecteerde pathogenen,
als antagonisten kan worden gekwantificeerd. We maken ook gebruik van de state-of-art high-throughput technieken, voor zowel DNA als RNA
(cDNA). De kennis over pathogenen en hun antagonisten wordt geincorporeerd in een groenbemester-beslisboom, die wordt ontworpen en getest
in nauw overleg met de eindgebruikers. Deze beslisboom neemt praktische teeltaspecten, zoals nutriéntenbalans, onkruid-onderdrukkend
vermogen, en inwerkaspecten expliciet mee, om in geintegreerd groenbemesteradvies te kunnen voorzien.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project Optima (EU-TU-18032) Web: Optima
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ing. G Polder

Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In OPTIMA zal een milieuvriendelijk Integrated Pest Management (IPM) -raamwerk worden ontwikkeld voor wijngaarden (meeldauw),
appelboomgaarden (appelschurft) en wortels (bladvlekziekte).

De holistische geintegreerde aanpak omvat het volgende: nieuw gebruik van biologische bestrijdingsmiddelen; ziektevoorspellingsmodellen;
spectrale vroegtijdige ziektedetectiesystemen; precisiespuittechnieken

Het zal een aanzienlijke bijdrage leveren aan de vermindering van de afhankelijkheid van de Europese landbouw aan chemische

gewasbeschermingsmiddelen, resulterend in 1) een verminderd gebruik van landbouwchemicalién,
2) minder residuen en
3) minder gevolgen voor de menselijke gezondheid.

Er zal gebruik gemaakt worden van geavanceerde vroege detectiemethoden op basis van spectrale beeldverwerking en classificatie op basis van
deep-learning. Infecties worden hiermee nauwkeurig gelokaliseerd en gekwantificeerd. Er worden drie innovatieve prototypen sproeiers
ontwikkeld. De geavanceerde spuiter-prototypen en het monitoringsysteem worden in real-time getest onder drie verschillende
veldomstandigheden. OPTIMA zal ten slotte de gezondheids-, milieu- en sociaal-economische gevolgen van het voorgestelde IPM-systeem
beoordelen in vergelijking met conventionele systemen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19003 Gewasrestenmanagement tegen ziekten Web: Gewasrestenmanagement tegen ziekten
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Deze PPS richt zich op de effecten van mechanische bewerking van gewasresten op de overleving van ziekteverwekkers in de tijd onder invloed
van deze behandelingen. Gewerkt wordt aan 1 model pathogeen, A. solani en 1 gewas,aardappel. De resultaten hiervan worden direct toepasbaar
voor de telers. Naar verwachting kan het resultaat voor het model pathogeen vertaald worden naar andere ziekteverwekkers in de akkerbouw met
een vergelijkbare levenscyclus. Het binnen dit project verkregen DNA van andere ziekteverwekkers uit gewasresten kan gebruikt worden in
vervolgonderzoek voor andere pathogenen. Verder wordt aan het model pathogeen de overleving in bouwplanverband onderzocht.

Hiervoor wordt gebruikt gemaakt van lopend onderzoek op de Proeftuin Agro-ecologie en technologie of de locatie voor het nog te starten
onderzoek: Integrale aanpak voor de akkerbouw op zand. In de bestaande rotaties worden gewasresten en afgestorven onkruiden bemonsterd en
wordt de hoeveelheid van het pathogeen gekwantificeerd.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19010 Uireka Web: Uireka
Onderzoekhouder | Holland Onion Association -Ten Cate Products (vz) Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De PPS Uireka legt zich in belangrijke mate toe op het versterken van de duurzaamheid en weerbaarheid van de teelt van uien in Nederland. Het

project zal zich richten op het ontwikkelen van bouwstenen die bijdragen aan de ontwikkeling van een integrale aanpak van belangrijke ziekten en
plagen zoals Fusarium, stengelaal en insecten als uienvlieg, bonenvlieg en trips. Dit vraagt nauwe samengewerkt worden met andere PPS’en.
Daarnaast zal de PPS zich richten op het ontwikkelen van een duurzaam alternatief voor het kiemremmingsmiddel maleine-hydrazide en zal
aandacht besteed worden aan de invloed van droogte met oog op de klimaatverandering (klimaatadaptatie). Het doel is om belangrijke inzichten
te verwerven die een integraal duurzame uienteelt (beduidend minder emissies en geringere afhankelijkheid van chemische middelen, bijdrage
aan biodiversiteit en klimaatbestendig) dichterbij te brengen. De nadruk zal liggen niet zozeer op de ontwikkeling van individuele, op zichzelf
staande tools, maar op integrale aanpak die soms ook een grondige verandering van teeltwijze (bijvoorbeeld strokenteelt) nodig zal maken.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19010 Uireka: Stengelaaltjes Web: Stengelaaltjes
Onderzoekhouder | Holland Onion Association -Ten Cate Products (vz) Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het probleem van stengelaaltjes (Ditylenchus dispaci — DD) is vooral in de traditionele teeltgebieden van uien toegenomen. Het aaltje heeft een
brede waardplantreeks die bovendien nog eens complexer wordt gemaakt omdat het aaltje verschillende rassen kent, ieder met hun eigen
waardplantreeks. Deze DD-rassen zijn moleculair noch morfologisch goed van elkaar te onderscheiden.

Om het aaltje beter te kunnen beheersen is een integrale beheersingsstrategie nodig waarvan vruchtwisseling (inclusief rol van groenbemesters),
verspreiding (zaaizaad en plantuitjes), rasverschillen van de waardplant, detectie en bestrijding (granulaten, maar ook inundatie en anaerobe

grondontsmetting) onderdeel uitmaken. Gebleken is dat stengelaaltjes op de geestgronden goed te bestrijden zijn door percelen in de (na)zomer
onder water te zetten. De vraag is of dat ook geldt voor zwaardere gronden.

Verder is het nog een mysterie hoe de aaltjes — die overwinteren in zogenaamd aaltjeswol — gelokt worden door waardplanten. Meer kennis
hierover kan een aanzet geven tot beheersing. Voor plantuitjes kan Controlled Atmosphere Temperature Treatment (CATT) een uitkomst bieden,
omdat deze techniek in bloembollen al duidelijke perspectieven te zien heeft gegeven.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19010 Uireka: Weerbaarheid uien Web: Weerbaarheid uien
Onderzoekhouder | Holland Onion Association -Ten Cate Products (vz) Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Gewasweerbaarheid van uien kan bekeken worden vanuit het gewas en vanuit het teeltsysteem waar het gewas onderdeel van uitmaakt. Wat betreft
het eerste, gaat veel belangstelling gaat uit naar het effect van biostimulatoren (0.a. humuszuren, bacterién en zeewierextracten). Deze producten
worden in de praktijk ook aangeboden, maar het ontbreekt aan onafhankelijke gegevens waar de hele sector achter kan staan.

Op de tweede plaats wordt gekeken naar de invloed van het teeltsysteem. De hypothese voor dit onderzoek is dat een verhoogde gewasdiversiteit
in combinatie met verbeterd bodembeheer en een infrastructuur van kruidenrijke stroken, gaat leiden tot een grotere gewasweerbaarheid; een gewas
dus waarin minder makkelijk een epidemie kan ontstaan. Hierbij worden agroecologische principes leidend gemaakt in het ontwerp. Ook wordt
ervoor gezorgd dat boven- en ondergrondse biodiversiteit gestimuleerd wordt met als oogpunt het in toom houden van ziekten en plagen.
Detailwaarnemingen in uien kunnen de inzichten in de werking van deze systemen en in de resultaten voor uien verbeteren
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19010 Uireka: Integrale insectenbeheersing Web: Integrale insectenbeheersing
Onderzoekhouder | Holland Onion Association -LTO (vz) Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In de Nederlandse uienteelt is de problematiek van insectenplagen toegenomen. In zowel 2017 als 2018 bleken aantastingen van trips te hebben
geleid tot forse schade, met name in het Zuidwesten. Daarnaast is met ingang van 2020 de coating van uienzaad met Mundial niet meer beschikbaar
waardoor gevreesd wordt voor schade door de uienvlieg. De Steriele Insecten Techniek (SIT) is effectief tegen de uienvlieg, maar kan slechts op
een deel van het areaal gebruikt worden in verband met een beperkte productiecapaciteit. Bovendien werd de combinatie van Mundial met SIT
gezien als een effectieve combinatie. Tot slot wordt de bonenvlieg in toenemende mate gesignaleerd en deze vlieg is niet vatbaar voor SIT.

In de PPS Ketenbreed Kwaliteitsonderzoek Uien (Uireka 1.0) is een onderzoek gestart naar de wijze waarop het wegvallen van Mundial is op te
vangen. De werkgroep maakte daarin een onderscheid tussen een kortetermijnoplossing en een lange termijn oplossing. De kortetermijnoplossing
bestaat uit alternatieve middelen zoals granulaattoepassingen, coatings en gewasbehandelingen. De lange termijn oplossing moet bestaan uit een
integrale aanpak zoals die voor uien in de vruchtwisselingsproef BO Groene Gewasbescherming wordt opgepakt. In afstemming met dit onderzoek,
zal Uireka zich gaan richten op deelonderzoek waarvan de resultaten opgenomen kunnen worden in genoemd vruchtwisselingsonderzoek zodat
versnelling komt in de ontwikkeling van de integrale aanpak.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19017 Fysische behandeling van aardappel pootgoed Web: Fysische behandeling van aardappel
tegen ziekteverwerkers pootgoed tegen ziekteverwerkers
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In dit project wordt voor aardappelpootgoed een stoombehandeling ontwikkeld die praktisch uitvoerbaar is en die de inoculumdruk reduceert van

belangrijke ziekteverwekkers die met pootaardappelknollen overgaan, namelijk de bacteriéle pathogenen Dickeya en Pectobacterium en de
schimmelpathogenen Rhizoctonia solani, Helminthosporium solani, Colletotrichum coccodes en Fusarium sp.
Kennis wordt vermeerderd over de optimale behandeling die knollen kunnen ondergaan waarbij pathogenen worden gedood zonder dat dit de
kiemkracht van de knollen aantast bij toepassing van een stoombehandeling. Ook wordt bepaald of toepassing van ultrasone trilling de
effectiviteit van de stoombehandeling kan verbeteren. Kennis wordt gegenereerd over behandelingen voor of tijdens de stoombehandeling die de
schade aan de knol kunnen beperken. In nauwe samenwerking met de industrie wordt een schets gemaakt voor grootschalige toepassing van
stoom in de praktijk.

Van de stoombehandeling wordt verwacht dat deze effectief de inoculumdruk van ziekteverwekkers in vegetatief uitgangsmateriaal kan

verminderen tegen lage kosten en zonder een significante milieubelasting. De stoombehandeling is relatief eenvoudig toe te passen. Parameters
(ras, knolfysiologie, maatsorteringen voorbehandeling) worden gedefinieerd voor het optimaal laten verlopen van de behandeling.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19041 Fundamentele systeemsprong bloembollen Web: Fundamentele systeemsprong
bloembollen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In de huidige teeltsystemen worden ziekten en plagen meegenomen in de vervolgteelt, omdat een deel van de oogst weer als uitgangsmateriaal
voor de volgende teelt wordt gebruikt (‘cyclisch telen”). Bij de systeemsprong beginnen we met schoon uitgangsmateriaal, gaan dit versneld
opkweken onder beschermde en optimale omstandigheden in kassen en tenslotte telen we het buiten nog een jaar af tot een leverbare bol
(‘éénrichtingsysteem’).
We werken toe naar een robuuste toekomstbestendige teelt en geven invulling aan de in april 2019 gepubliceerde Toekomstvisie
Gewasbescherming 2030, de gezamenlijke visie van het Ministerie van LNV en het georganiseerd landbouwbedrijfsleven.
Dit project bouwt voort op lopend onderzoek in lelie (‘Vitale Lelie’) in het door LNV gefinancierde programma BO Groene Gewasbescherming.
Uit de eerste resultaten bij lelie blijkt dat er door de technologie die voor deze systeemsprong gebruikt wordt, nieuwe mogelijkheden komen om te
sturen op de teelt. Hiermee kunnen we de teelt versnellen en optimaliseren. Dit is ook nodig om de duurdere teeltmethode te kunnen bekostigen.
Om de mogelijkheden van de technologie in het nieuwe teeltsysteem nog beter te kunnen benutten, is meer kennis van de bloembollenfysiologie
nodig. Hoe kunnen we bijvoorbeeld de fotosynthese stimuleren om meer suikers aan te maken? Hoe kunnen we de stroom van die suikers naar de
verschillende plantorganen hoofdbol, dochterbolletjes en bloem beinvloeden, zodat we optimaal kunnen sturen op resp. bolgroei, vermeerdering
en bloemproductie? Hoe kunnen we het afsterven van het blad beheersen zodat een plant langer fotosynthetisch actief blijft? Kunnen we andere,
betere vormen van vermeerdering vinden, waardoor we efficiénter aan schoon en vitaal uitgangsmateriaal kunnen komen?
Dit project zal worden uitgevoerd met tulp, Zantedeschia, Hippeastrum en narcis. Er zal nauw worden samengewerkt met het Vitale Lelie-project
en, indien het dit najaar 2019 wordt gegund door de Provincie Zuid-Holland in het kader van POP3, het project Vitale Hyacint.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19042 Bollencoaster Web: Bollencoaster
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

onkruidbestrijding mogelijk is.

In dit project wordt een gesloten teeltsysteem ontwikkeld, dat een milieuvriendelijke oplossing biedt voor veel van de bedreigingen in de
bloembollenteelt. Bodemziekten worden buiten het systeem gehouden, evenals het regenwater, waardoor wateroverlast en uitspoeling wordt
voorkomen. De vocht- en voedingstoestand van het substraat in het systeem wordt, aan de hand van sensoren, op peil gehouden met een
geintegreerde druppelslang, zodat waterverspilling wordt voorkomen. De planten staan in dit systeem in een strakke rij, waardoor mechanische
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19077 Wortelmilieu Web: Wortelmilieu
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Er wordt kennis ontwikkeld over de rol en de stuurbaarheid van de functies van micro-organismen in substraat in de glastuinbouw. Het betreft

ziekteweerbaarheid en levering van voedingsstoffen in interactie met organisch substraat. Met de opgedane kennis kan aantoonbaar weerbaar en
ziektevrij plantgoed en een efficiénter substraat worden geleverd. Het project levert een innovatief alternatief voor de chemische
gewasbescherming.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19093 Integrale aanpak gewasbescherming voor de Web: Integrale aanpak gewasbescherming
akkerbouw op zand voor de akkerbouw op zand
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Door het centraal stellen van weerbare planten en teeltsystemen, aangevuld met nieuwe technologieén waarmee schadelijke emissies verder
teruggedrongen worden, kunnen stappen richting realisatie van deze ambitie gezet worden. Dit vergt een integrale aanpak, niet alleen van de
gewasbescherming, maar van de bedrijfsvoering als geheel. De natuurlijke omgeving, bodem, waterbeheer en bemesting zijn immers mede
bepalend voor een al dan niet gezond gewas. Gewasrotatie en keuze uit (weerbare) rassen zijn belangrijke elementen voor een duurzaam
teeltsysteem.

Doel van dit project is het mogelijk maken van deze integrale aanpak voor de akkerbouw op de zandgronden en de daarvoor benodigde kennis te
ontwikkelen en beschikbaar te stellen. Dit project levert tevens de ontwerpconcepten en de gereedschappen om via een systematische integrale
aanpak de kwetsbaarheid van het huidige systeem weg te nemen. Het resultaat van deze PPS is een uitgewerkte integrale agro-ecologische
systeem aanpak voor akkerbouwers op de zandgronden waarmee zij voor hun specifieke situatie in staat zijn keuzes te maken die leiden tot een
robuust teeltsysteem en een sterk verminderde afhankelijkheid van chemische gewasbescherming, met ecologisch en economische perspectief op
de korte en lange termijn. Hiermee draagt de PPS direct bij aan het realiseren van ambities die zijn geformuleerd in onder meer de LNV-visie op
kringlooplandbouw, LNV Visie Gewasbescherming, en het Actieplan Plantgezondheid van BO Akkerbouw. Deze PPS vormt eveneens een
waardevolle aanvulling op de kleicasus in het project BO Groene Gewasbescherming, www.groene-gewasbescherming.nl. Het onderzoek in de
klei casus maakt onderdeel uit van de Proeftuin voor AgroEcologie en Technologie. Deze proeftuin is een platform voor kennisontwikkeling,
deling en discussie voor landbouwsystemen van de toekomst. Deze PPS beoogt bij te dragen aan een soortgelijke locatie op de zandgronden, in
samenwerking met onderzoek zoals dat plaatsvindt binnen de PPS Beter Bodem Beheer.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19100 Stabiele ecosystemen voor beheersing van Web: Stabiele ecosystemen voor beheersing
opkomende plagen in kassen van opkomende plagen in kassen
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Weerbare teeltsystemen met een ecosysteem van biologische bestrijders zijn idealiter zelfregulerend en in staat om opkomende plagen snel te
onderdrukken. Door het wegvallen van systemische pesticiden zijn de problemen met floéemzuigende plagen sterk toegenomen in de
glastuinbouw. Met dit project willen we stabiele ecosystemen ontwerpen die opkomende plagen als bladluis kunnen onderdrukken door

biologische bestrijders te selecteren die elkaar zoveel mogelijk aanvullen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project PPS Ruwvoer, Bodem en Kringlooplandbouw Web: PPS Ruwvoer, Bodem en
Kringlooplandbouw
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Contactpersonen: ir. JTW Verhoeven;
dr.ir. G van Duinkerken
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge‘fnduceerqe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het grootste deel (ca 65%) van het Nederlandse landbouwgebied wordt gebruikt voor de productie van ruwvoeders (gras, snijmais en overige
voedergewassen). Door dit grote areaalbeslag heeft de wijze van ruwvoerproductie een zeer grote impact op de duurzaamheid van de totale
Nederlandse landbouw. Een breed samengesteld consortium werkt aan verduurzaming van de productie van gras en voedergewassen. Zorg voor
de bodem staat centraal, gericht op het sluiten van kringlopen; klimaatvriendelijke en —bestendige gewasproductie, biodiversiteit en agro-ecologie
en optimalisering van gewasopbrengst en —management.

De PPS Ruwvoer, Bodem en Kringlooplandbouw is een vervolg op de PPS “Ruwvoerproductie & Bodemmanagement” (2015-2019).
De PPS draagt bij aan het realiseren van ambities die zijn geformuleerd in onder meer de LNV visie op kringlooplandbouw, het Klimaatakkoord,
en het keurmerk ‘On the way to PlanetProof’. Ten opzichte van het vorige programma zijn er nieuwe doelen bijgekomen om ruwvoerproductie en
bodemmanagement structureel te verbeteren in de context van de kringlooplandbouw. De doelen van het nieuwe onderzoeksprogramma zijn:

e Verlaging van de emissies/verliezen van koolstof, nutriénten en pesticiden naar lucht en water

e Verhoging van klimaatmitigatie en klimaatadaptatie
e Duurzaam bodembeheer voor productievermogen en maatschappelijke diensten op de korte en lange termijn
e Verhoging van de biodiversiteit in grasland en akkerbouwmatige ruwvoederproductie.
e Optimalisatie van ruwvoederproductie per oppervlakte eenheid
e Verhoging van de ruwvoerkwaliteit en -benutting
« Verhoging van nutriéntenefficiéntie in de teelt
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19108 Naar een duurzame koolteelt 2 Web: Naar duuzame Kkoolteelt 2
Onderzoekhouder | Proeftuin Zwaagdijk, RoDeKo, Vollegrondsgroente.net, UVA, Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
Bayer Crop Science, LTO Noord en Greenport NHN
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In project DKT (2017-2019) zijn de eerste stappen gezet richting verduurzaming van gewasbescherming in de koolteelt en daarmee is ook kennis
opgedaan voor duurzame teeltmethodieken voor de open teelten in het algemeen. We hebben inzicht gekregen in wanneer insecten verschijnen,
waardoor gerichte preventie met groene middelen mogelijk wordt. Ook is de kennis over de effectiviteit van groene middelen toegenomen en

hebben we de natuurlijke vijanden en schadelijke insecten die in percelen voorkomen in kaart gebracht. Ook weten we meer over het verschil
tussen natuurlijke vijanden in biologische percelen en percelen die chemisch bespoten zijn. In het DKT-project zijn ook duidelijke verschillen in
rasgevoeligheid geconstateerd.
Maar de kennis moet nog wel duidelijk worden uitgebreid. Dit vormt de aanleiding om dit onderzoek met 2 jaar uit te breiden. De afgelopen 2
jaar hebben zich bovendien nieuwe ontwikkelingen aangediend; koolmot-rupsbeheersing met behulp van feromonen en trips beheersing met

behulp van roofmijten. Deze nieuwe innovaties worden in 2019 voor het eerst onderzocht. Maar 1 jaar onderzoek is te beperkt, deze onderwerpen
zullen daarom ook in de jaren verder moeten worden onderzocht.
Ook willen we in dit nieuwe project een geheel nieuw onderzoek doen: het analyseren van het DNA van trips om te weten welke diversiteit aan
trips-soorten er in koolpercelen voorkomt.
Samengevat richt DKT 2 zich op de volgende punten:
- Koolmot-rupsen ‘verwarren’ met behulp van feromonen. Analyse van DNA van trips en het in kaart brengen van natuurlijke vijanden. Inzet van
natuurlijke vijanden en specifiek inzet van roofmijten tegen trips. Rassen testen op weerbaarheid tegen plagen en controleren of de aantasting bij
gevoelige rassen verminderd bij een ander teeltregime. Inzet van low risk middelen en biostimulanten tegen trips en rupsen
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19119 Duurzame gewasbescherming van bladgewassen | Web: Duurzame gewasbescherming van
bladgewassen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De maatschappij wil verduurzamen en consumenten veilig voedsel. De telers willen aan de wensen voldoen maar lopen tegen grenzen aan. Voor
bladgewassen zijn beperkte alternatieven voor het afnemend aantal middelen. Omdat vrijwel het hele gewas wordt gebruikt voor consumptie is
het inzetten van natuurlijke vijanden vrijwel niet mogelijk. Daarnaast zijn de teelten te kort voor het opbouwen van een evenwicht. Er zullen
andere oplossingen moeten komen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19139 Biologisch ecosysteem in de circulaire kas Web: Biologisch ecosysteem in de circulaire

kas

Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Glastuinbouw Nederland richt zich met andere partijen op ontwikkeling van planten en teeltsystemen die veel minder vatbaar zijn voor ziekten en
plagen, high tech detectie en verdere vergroening van het middelen en maatregelen pakket. In deze PPS wil Glastuinbouw Nederland samen met
andere partijen de volgende stappen zetten richting 2030 om in een biologisch ecosysteem, nagenoeg zonder residu en emissie van
gewasbeschermingsmiddelen naar het milieu, gezonde groenten, bloemen en planten te telen: Biologische Ecosysteem in de circulaire kas ofwel
de Kas als Ecosysteem (KaEco). Doel: Onderzoeken hoe de toekomstige glastuinbouwbedrijven zich verder moeten ontwikkelen om te komen tot
een duidelijk ontwerp en ontwikkel plan voor een ‘Biologische Ecosysteem in de circulaire kas’ ofwel de Kas als Ecosysteem (KaEco).

Er zijn reeds vier pijlers benoemd: gezond gewas, weerbaar teeltsysteem, High tech en effectief, duurzaam middelen en maatregelenpakket.
Ontwikkelingen op de diverse onderdelen moeten geintegreerd opgepakt worden en waar nodig versterkt worden. Daarnaast moet het passend
zijn en afgestemd met andere duurzaamheidstrajecten in de glastuinbouw en passend binnen de maatschappelijke ontwikkelingen. Vernieuwing:
Ontwerpen en integratie van diverse ontwikkelingstrajecten in de glastuinbouw tot een totaal plan voor ondergrondse en bovengrondse
ecosystemen in (en om) circulaire kassen resulterend in een nagenoeg residu en emissieloze teelt.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19158 Biorationals binnen IPM in strijd tegen Web: Biorationals binnen IPM in strijd tegen
ondergrondse ziekten ondergrondse ziekten
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Voor bestrijden van ondergrondse ziekten (schimmels en nematoden) is een geintegreerde aanpak met goede pathogeen detectie, monitoring en

een pakket van effectieve maatregelen nodig. Dit project heeft als doel strategieén te ontwikkelen voor de inzet van (nieuwe) biorationals om de
gevoeligheid van teeltsystemen voor ondergrondse pathogenen op voorspelbare en reproduceerbare manier te verlagen in uiteenlopende

teeltsystemen, namelijk substraatteelt en grondgebonden teelt.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19160 Robuust telen met biodiversiteit Web: Robuust telen met biodiversiteit
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Hoge gewasopbrengsten vragen doorgaans om extra inputs en waar nodig interventies om opbrengstderving en kwaliteitsverlies door ziekten en
plagen te voorkomen. Kringlooplandbouw kijkt naast inputs en opbrengst tevens naar de impact van teeltmaatregelen en interventies op de
omgeving. Bij interventies maakt kringlooplandbouw bij voorkeur gebruik van natuurlijke methoden. ‘Robuust telen met biodiversiteit’ richt zich
op het ontwikkelen van strategieén die inzet van pesticiden overbodig maken waarbij schade door trips aan uien aanvaardbaar laag blijft
(schadedrempel). Hierbij wordt gebruik gemaakt van reeds aanwezige of in te zetten natuurlijke vijanden van trips, en afweer (weglokken met

feromonen of verwarring met geurstoffen). Kennis over de levenscyclus van trips en natuurlijke vijanden die de populaties trips in het gewas
onderdrukken, en kennis van mogelijk inzetbare feromonen en geurstoffen leiden tot methoden om deze plaag op natuurlijke wijze te beheersen.

(N.B.: Afweer tegen ziekten en plagen kan uiteindelijk ook via veredeling worden bereikt, dit vormt echter geen onderdeel van dit onderzoek.). In
grondgebonden kasteelten zorgt trips in tegenstelling tot substraatteelt doorgaans voor weinig problemen. VVolgens onze hypothese wordt de
opbouw van trips hier onderbroken door de reductie van poppen door predatoren die in de bodem aanwezig zijn.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19162 Functionele Biodiversiteit in en om de kas Web: Functionele Biodiversiteit in en om de

kas

Onderzoekhouder Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In dit project onderzoeken we hoe (nieuwe) glastuinbouwgebieden biodiverser kunnen worden ingericht op een wijze die winstgevend is voor
zowel natuur als de bedrijven. Het gaat dus om herstel/verbetering van biodiversiteit waarmee tegelijkertijd invlieg van schadelijke organismen

wordt voorkomen en dat van nuttige wordt versterkt (functionele biodiversiteit).
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19166 Kringloop organische stof en Web: Kringloop organische stof en
bodemweerbaarheid bevorderen bodemweerbaarheid bevorderen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel van dit project is de geschiktheid van diverse organische producten voor het verbeteren van de bodemkwaliteit in land- en tuinbouw te

testen. Het op peil houden (of verhogen) van de bodemorganische stof draagt bij aan verschillende bodemdiensten, zoals bodemvruchtbaarheid,
structuur en watervasthoudend vermogen, maar ook aan bodembiodiversiteit en ziektewerendheid. Met name voor gerichte stimulering van
ziektewerendheid ontbreekt kennis, terwijl dit door de afname van beschikbare gewasbeschermingsmiddelen wel belangrijk is voor het telen van
gezonde gewassen.

Vernieuwing: In eerder onderzoek hebben we gezien dat bepaalde organische producten ziektewering van 1 of 2 pathogenen kunnen stimuleren.
In het huidige project testen we 6 verschillende gewas-pathogeen combinaties én een breder scala aan organische producten, waardoor we de
eigenschappen van deze producten die leidend zijn voor ziektewering kunnen identificeren. Er wordt ook een nieuwe techniek (Rock-Eval
methode) gebruikt om de samenstelling van de organische stof te karakteriseren, waarmee we mogelijk het effect op de bodemdiensten beter
kunnen voorspellen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19179 Sustainable protection of vegetables against soil | Web: Sustainable protection of vegetables
diseases: a revolutionary approach against soil diseases: a revolutionary
approach
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Aim:

A proof-of-concept of an inherently safe bio-fungicide to control pathogenic soil fungi in vegetables.

Novelty/innovation:
The topic of an inherently safe application has hardly been addressed so far in developing bio-pesticides. Binding natural compounds to bio-

degradable nanostructures offers excellent opportunities of an inherently safe application, as demonstrated in medicine already. This approach has
been picked-up in agriculture very recently confirming the great opportunities.

Thiram, a dithiocarbamate, is a common compound of seed coatings to prevent soil-borne fungal diseases among a variety of crops. Thiram will
be banned by the European Union because of its’ environmental side effects. The ban will impact crop protection in The Netherlands, and abroad,
severely, unless a suitable alternative will be available. The search for such an alternative has been started. An alternative of Thiram should, of
course, be efficacious against a range of soil-borne fungal diseases. In addition, its’ anti-fungal activity should be restricted to the surface of the
seed and emerging plant, respectively. If not, it may cause unwanted side effects on the environment.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19180 Weerbaar teeltsysteem 2024 — casus Aardbei Web: Weerbaar teeltsysteem 2024 — casus

Aardbei

Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Er wordt een preventieve (biologische) systeemaanpak ontwikkeld voor de hele keten van vermeerdering, plantopkweek en productie, om de

afhankelijkheid van chemische gewasbeschermingsmiddelen drastisch te verminderen.

Deze aanpak is toepasbaar is op de korte termijn (3-5 jaar) in de belangrijkste aardbeiteeltsystemen, waarbij als casus voor aardbei is gekozen
maar resultaten zijn breder toepasbaar en relevant voor bedekte en onbedekte teelten.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19193 Duurzame beheersing van onkruiden Web: Duurzame beheersing van onkruiden
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In het project worden innovatieve en duurzame methodieken onderzocht om de onkruiddruk te beheersen. In de huidige praktijk is de aanpak van
onkruid vooral gericht op directe bestrijding van onkruiden. In dit project wordt juist nieuwe kennis opgebouwd over de mogelijkheden van
systeemstrategieén waarbinnen diverse individuele methodieken gecombineerd worden ingezet om de druk van onkruid te beheersen en zo een
aanzienlijke vermindering van het aandeel chemische middelen te realiseren.
Doelstelling van dit project is de afhankelijkheid van chemische onkruidbestrijdingsmiddelen - en in het bijzonder glyfosaat - te verminderen door
duurzamer de onkruiddruk te verlagen of de druk van onkruiden beter te beheersen met behoud van productie en kwaliteit van de te telen
gewassen. Het onderzoek is toegespitst op de sectoren akkerbouw, sierteelt onder glas, bloembollenteelt en melkveehouderij. Het project is
opgedeeld in het onderzoeken van de volgende methodes:
1. Alternatieve low risk middelen voor onkruidbeheersing
2. Toepassing van mulch strategieén, scheuren grasland, niet kerende grondbewerking
3. Digitale technieken om de vitaliteit van het onkruid en de onkruiddruk te meten

4. Toepasbaarheid van extracellulair zelf-DNA als onkruidonderdrukker
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.008 Innovatieve maisteelt — op weg naar chemievrij, | Web: Innovatieve maisteelt — op weqg naar
minder uitspoeling, biodiverser chemievrij, minder uitspoeling,
biodiverser
Onderzoekhouder | WUR? Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Deze PPS werkt aan doorontwikkeling van chemie-vrije maisteelt, i.c.m. minimale grondbewerking (integrale verbetering m.b.t.
nitraatuitspoeling, bodemkwaliteit, residuen bijv. glyfosaat, biodiversiteit etc., met minimaal gelijke ruwvoeropbrengst). Er worden innovatieve
technieken ingezet om de concurrentiekracht van gras/ ondergewas te reduceren en aangepaste grondbewerkingen als strokenfrees of
strokenwoeler. Dit in vervolg op perspectiefvolle recente verkenningen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LW20.026 Moleculaire karakterisering waardplantenstatus Web: Moleculaire karakterisering
van stengelaaltjerassen waardplantenstatus van
stengelaaltjerassen
Onderzoekhouder | WUR? Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Verontrustende signalen vanuit de praktijk geven aan dat stengelaaltjes, een RNQP, in toenemende mate problemen veroorzaken in de land- en
tuinbouw. Stengelaaltjes (Ditylenchus dipsaci) tasten niet alleen bolgewassen aan, zoals tulpen, narcissen, hyacinten en uien, maar ook mais,
aardappelen, peen, suikerbieten, vlinderbloemigen en diverse groenbemesters. Van de stengelaaltjes zijn wereldwijd meer dan 20 rassen
bekend die getypeerd worden door de mate van vermeerdering op een reeks waardplanten (‘differentials’). Welke stengelaaltjesrassen in
Nederland voorkomen en in hoeverre deze te beheersen zijn middels vruchtwisseling is momenteel onbekend. Ook ontbreekt het inzicht in de
snelheid waarmee virulente genotypen uitselecteren. Tezamen met het taboe op melding door telers van symptomen en/of schade door
mogelijke RNQP-organismen is de sector van mening dat stengelaaltjes een ernstige bedreiging zijn voor het ontwikkelen van weerbare
teeltsystemen. Het doel van dit project is de moleculaire ontrafeling van de waardplantenstatus van de in Nederland voorkomende
stengelaaltjesrassen waardoor het mogelijk wordt:
i)duurzame vruchtwisselingsschema’s op te stellen,
i) perceel-specifieke teeltadviezen te verstrekken op basis van een snelle diagnostische test,
i) tijdig fytosanitaire maatregelen te nemen, en
iv) gericht en efficiént te testen en te veredelen op resistente waardplanten, inclusief groenbemesters.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.042 PPS Beter Bodembeheer, integraal en naar de Web: PPS Beter Bodembeheer, integraal en
praktijk naar de praktijk
Onderzoekhouder | WUR? Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het streven in Nederland is dat alle landbouwbodems in Nederland in 2030 duurzaam worden beheerd. De PPS ‘Beter Bodembeheer, integraal
naar de praktijk’ ontwikkelt nieuwe kennis en integreert de kennis opgedaan uit eerdere PPS-en rond bodem in de open teelten om dit streefdoel
te realiseren. De PPS ontwikkelt op basis hiervan samen met de partners praktische adviezen voor boeren en erfbetreders voor een integraal en
duurzaam bodembeheer in de open teelten.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.047 Bouwstenen voor het oplossen van het knelpunt | Web: Bouwstenen voor het oplossen van het
Trichodoriden en TRV in de systeemaanpak voor de knelpunt Trichodoriden en TRV in de
akkerbouw op de lichte gronden systeemaanpak voor de akkerbouw op
de lichte gronden
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Door het knelpunt Trichodoriden en Tabaksratelvirus op te lossen, draagt dit voorstel bij aan een systeemaanpak voor de akkerbouw op de lichte
gronden. Kennis van de waardplantstatus van groenbemesters maakt een slimme gewasvolgorde mogelijk. Resistente aardappelrassen leveren een

schade- en virusvrij product en verlagen de afhankelijkheid van gewasbeschermingsmiddelen. Resistentie in groenbemesters maakt deze teelt ter
verbetering van het bodembeheer mogelijk, met lagere emissies als gevolg.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.080 Slimme sluipwespen, effectieve biologische Web: Slimme sluipwespen, effectieve
bestrijding biologische bestrijding
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder NIOO-KNAW en Aeres Hogeschool
Wageningen
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge'l'nduceerQe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Een leerervaring kan de efficiéntie van sluipwespen in de biologische bestrijding (BB) aanzienlijk verhogen. Wij willen dit kansrijke concept
uitwerken tot een prototype product (Slimme Sluipwespen) voor wolluisbestrijding in de (sier)teelt onder glas. Deze toepassing zal het
vertrouwen in BB vergroten en de afhankelijkheid van chemische bestrijdingsmiddelen verminderen, essentieel in de kringlooplandbouw.
Succesvolle implementatie opent een scala aan mogelijkheden in andere teeltsystemen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw

kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.154 Masterplan Fusarium 2.0 Web: LWV20.154 Masterplan Fusarium 2.0
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

verhoging van bodemweerbaarheid en combinaties daarvan.

Binnen het voorgaande Masterplan Fusarium zijn er stappen gezet om de problemen met Fusarium pathogenen in verschillende kasteelten aan te
pakken. In dit vervolgproject worden geboekte resultaten verder gebruikt om te komen tot gerichte ingrepen in de verspreiding van het pathogeen

door de teelt, verspreiding in de plant en interactie met resistentiemechanismes, en het gericht inzetten van geschikte organismen ter beheersing,
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.63 Effecten van nutriénten op ziekten, Web: Effecten van nutriénten op ziekten,
plaagorganismen en hun bestrijders plaagorganismen en hun bestrijders
Onderzoekhouder | Wageningen UR Glastuinbouw Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Nutriénten beinvloeden de weerstand tegen ziekten en plagen, maar dit principe wordt in kassen niet toegepast. Na een uitvoerige literatuurstudie
worden kansrijke combinaties van nutriént/gewas/plaag/ziekte nader bestudeerd. In kortlopende experimenten worden de effecten van nutriént
concentraties op groei en ontwikkeling, de ontwikkeling van de plaag c.q. ziekte, de interactie met biologische bestrijders en diverse andere

parameters bestudeerd. Hierna volgen opschalingsproeven. Dit onderzoek zal telers extra bouwstenen geven voor een weerbaar teeltsysteem.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.166 Weet wat er leeft—Real time monitoring van Web: Weet wat er leeft—Real time
plagen en bestrijders monitoring van plagen en bestrijders
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder Groen Agro Control, Stichting Control
in Food & Flowers, IMEC, HAS Den
Bosch en Wageningen University &
Research
Weerbare teelten | Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De basis voor IPM is het snel en precies waarnemen van soorten. Direct vangen middels vangplaten en tegelijkertijd ook indirect scouten middels
eDNA en VOC'’s is een goede combinatie van methoden om plagen en bestrijders te monitoren. Het integreren van deze technieken vraagt om
automatisering. Dit project beoogd de bouw van een detectiemodel op basis van kunstmatige intelligentie voor het automatisch identificeren en
kwantificeren van plagen en bestrijders in diverse teeltsystemen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.167 Rol van gewasresten voor bladpathogenen van | Web: Rol van gewasresten voor
suikerbiet in bouwplanverband bladpathogenen van suikerbiet in
bouwplanverband
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het project is gericht op een integrale systeemaanpak voor een plantaardig productiesysteem met minder risico op ziekten. In robuuste
gewasrotatiesystemen kunnen de waardplantenvrije periodes benut worden om populaties van plantenpathogenen terug te dringen door een
optimale gewasrotatie in combinatie met maatregelen die het overleven van de populaties verder beperken. Hiervoor is kennis nodig van de rol
van resten van diverse gewassen, groenbemesters en onkruiden voor de overleving van ziekteverwekkers van de in de rotatie geteelde gewassen.
In het project wordt het optreden van de bladpathogene schimmels Cercospora beticola, Stemphylium beticola en Ramularia beticola in de
gewasrotatie onderzocht. De kolonisatie van gewasresten door de pathogenen wordt met behulp van moleculaire toetsen gemeten, vooral ook in
de rotatie in jaren zonder de teelt van suikerbiet. De binnen dit project onderzochte monsters zijn afkomstig uit een rotatieproef (PPS ‘Integrale
aanpak voor de akkerbouw op zand’ gestart in 2020) en worden gebruikt in PPS ‘Gewasrestmanagement tegen ziekten’ voor de analyse van
Alternaria solani, een pathogeen in aardappel. In het beoogde project wordt efficiént gebruik gemaakt van de DNA monsters om de suikerbiet-
ziekteverwekkers in de gewasresten te meten en op deze manier de kennis van de rol van de diverse gewasresten voor de diverse gewas-

specifieke pathogenen in teeltsystemen verder te ontwikkelen. De projectresultaten zijn essentieel voor een systeemaanpak die gebruik maakt van
gewasrestmanagement in gewasrotatie met als doel risico’s op biotische stress door ziekteverwekkers te voorkomen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.235 Detectie van moeilijk bereikbare Q-organismen | Web: Detectie van moeilijk bereikbare Q-
door gebruik van smart collecties en Pantools organismen door gebruik van smart
collecties en Pantools
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Voor het borgen van een gezond teeltsysteem is het belangrijk quarantaineziekten en -plagen in land- en tuinbouw te detecteren en te monitoren.
Innovaties op het gebied van detectie en monitoring zijn dringend gewenst omdat de huidige strategieén vaak ontoereikend zijn. Ze houden
onvoldoende rekening met diversiteit binnen soorten, evolutie, populatieopbouw van ziekte of plaag. Dit project wil op proactief omgaan met
risico’s bij introducties van quarantaineorganismen met behulp van pangenomen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.237 Towards a RESilient POTato cropping system | Web: Towards a RESilient POTato cropping
(RESPOT) system (RESPOT)
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In RESPOT staat de ontwikkeling en introductie van een nieuw aardappel teeltsysteem, dat schade door Phytophthora infestans voorkomt door
gebruik te maken van resistente diploide hybride aardappelrassen, gecombineerd met innovaties in de teelt van deze rassen, centraal. RESPOT
leidt tot een drastische vermindering van het gebruik van chemische gewasbeschermingsmiddelen, gericht tegen P. infestans.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.248 Groen op Zaad Web: Groen op Zaad
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Zaadbehandeling vormt een belangrijke basis van een gezonde en weerbare teelt, het voorkomt aantasting van ziekten en plagen na het zaaien.
Het pakket aan chemische middelen voor de zaadbehandeling slinkt echter snel. In dit project is een significant deel van de NL zaadindustrie
verenigd om uit de wereldwijd beschikbare biologische en laagrisico middelen en biostimulanten producten te selecteren en tot nieuwe
zaadbehandelingsmiddelen + coating te ontwikkelen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.287 Weerbare teeltsystemen tegen invasieve Web: Weerbare teeltsystemen tegen invasieve
tripsplagen in de glastuinbouw tripsplagen in de glastuinbouw
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Invasieve tripsplagen zijn een enorme bedreiging voor de Nederlandse glastuinbouw. Dit project is gericht op het beschikbaar maken van
essentiéle ontbrekende kennis voor het ontwerpen van weerbare teeltsystemen tegen verschillende invasieve tripssoorten, zoals de Japanse
bloementrips Thrips setosus en de pepertrips Thrips parvispinus. Verder wordt een aantal innovatieve methoden en stapeling van maatregelen
getest die de weerbaarheid van teeltsystemen tegen deze tripssoorten verhoogt, wat wordt geintegreerd in een beslissingsondersteunend model.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Kringlooplandbouw
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV20.320 Systeemaanpak duurzame teelt voor de fruitteelt | Web: Systeemaanpak duurzame teelt voor de
van morgen fruitteelt van morgen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Voor de effectieve beheersing van probleemziekten en -plagen in zowel de geintegreerde als biologische fruitteelt, is een combinatie van een
weerbare boomgaard en preventieve en andere maatregelen nodig. Er zijn daarbij twee niveaus van onderzoek nodig: onderzoek aan de
systeemonderdelen en hun onderliggende mechanismen, en de toepassing en evaluatie daarvan in systeemonderzoek. Het doel is een
fruitteeltsysteem te ontwikkelen waarbij het gebruik en de afhankelijkheid van (synthetische) gewasbeschermingsmiddelen voor de onderzochte

organismen substantieel vermindert.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Klimaatneutraal

kia landbouw, water en voedsel
Project IWMPRAISE Web: IWMPRAISE
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: dr.ir. MM Riemens PhD

Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

IWMPRAISE richt zich op de ontwikkeling van robuuste productiesystemen door de ontwikkeling en toetsing van vier contrasterende
teeltmanagement systemen die gericht zijn op een verminderde afhankelijkheid van chemische onkruidbestrijding in de gehele rotatie. Diversiteit
in ruimte en tijd van de teeltmanagementsystemen en de complexe interactie tussen bodembewerking, onkruidbestrijding en bodemkwaliteit

vormen de basis voor de beoogde onafhankelijkheid van herbiciden.

Focus op 4 scenario’s Het project zal onkruidbeheersingssystemen opleveren voor vier verschillende management scenario’s. Deze scenario’s
vertegenwoordigen de diverse teeltsystemen in Europa:
Eenjarige gezaaide gewassen —smalle rij
Eenjarige gezaaide gewassen — brede rij

Meerjarige gewassen — (grassen)

Meerjarige houtachtige gewassen
Wageningen Research werkt binnen dit programma aan oplossingen voor onkruidproblemen in de akkerbouw en vollegrondsgroenten, granen
(duistresistentie), maisteelt (0.a. de relatie tussen onkruidbestrijding en de wens tot niet kerende grondbewerking), en vision technologie voor
onkruidherkenning op soortsniveau om zo precisiebestrijding mogelijk te maken. De impact van de oplossingen op economisch en
milieutechnische impact wordt ook bestudeerd. Op nationaal niveau wordt dit project ondersteunt door het ministerie van Economische Zaken via
een bijdrage vanuit de Topsector Agri & Food.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Sleuteltechnologieén: Better plants for
kia landbouw, water en voedsel new demands
Project Breeding tools to prevent production losses caused by Web: Breeding-tools-to-prevent-production-
Erwinia LWV19033 losses-caused-by-Erwinia-Reduced-
susceptibilityenhanced-resistance-to-
soft-rot.htm
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In this project we will pursue a combined approach to reduce susceptibility and enhance resistance to SRP in potato. To reduce susceptibility we
will genetically determine why some varieties in the current germplasm are more susceptible than others and develop tools to select against super-

susceptibility. Secondly, we will target susceptibility (S) genes to enhance resistance and deploy them in non-GM way. Thirdly, we will deploy
recently discovered SRP resistances from a wild potato plant. The genes underlying the reduced susceptibility and enhanced resistance will be
introgressed and combined in cultivated potatoes. To accomplish these three goals, dedicated high throughput bioassay for the different infection
routes and stages will be deployed and further developed.
This combined approach will generate plant material and unique insights in SRP pathogenicity that can be applied directly in potato and provides
a model for SRP diseases in other crops. The total package of genetic improvement will provide an outlook to potato varieties with SRP
resistance. These varieties will be resilient to SRP infection and climate induced changes in pathogen population and will strongly contribute to
robust novel agricultural systems like mixed and stripped cropping.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV19043 Novel strategy for durable Didymella resistance | Web: Novel strategy for durable Didymella
in cucumber resistance in cucumber
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

stigma.

growth.

we need resilient crop plants with durable resistance against the major threats. A devastating pathogen is the fungus Didymella bryoniae, which causes fruit rot
in cucumber and related species (e.g. melon).

The main goal of this project is to develop strategies for durable resistance against Didymella in cucumber.
An innovative strategy will be followed by focussing on the entry of the fungus into the fruit and aim to block this entry point by modifying features of the

In the first phase of the project we will investigate the growth of the fungus in the cucumber flower and fruit and search for candidate genes that are involved in
features of the stigma/style and when mutated blocks the growth of the fungus.
In the second part of the project we will modify the stigma/style morphology or functioning in mutant cucumbers and test their susceptibility for the fungus.
When pollination is also impaired in those mutants, we will develop alternative strategies to restoring pollination and reproduction.
Resistant cucumber varieties will contribute to a more sustainable cucumber production, decreased use of fungicides and reduction in food waste, which
perfectly fit within the Mission of a transition to a circular agriculture system.
From a scientific point of view, this project aims to understand how a fungus exploits the natural plant reproduction system of pollen germination and tube

Furthermore, it will provide knowledge about the requirements of the reproduction system of plants, a research field that is essential for plant breeders and
intriguing van plant scientists.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV19078 Host plant resistance against aphids in Capsicum | Web: Host plant resistance against aphids in
Capsicum
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

aphid resistant varieties.

Aphids are a major problem in pepper cultivation.
Not only do they cause direct damage by feeding, which results in wilting, defoliation and fruit loss, they also cause damage indirectly by the
viruses they transmit.

This project aims to make our pepper growers less dependent on chemical insecticides by creating the scientific basis for the development of

The project is expected to result in novel resistances against the green peach aphid and the foxglove aphid.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV19157 Understanding susceptibility of plants to Web: Understanding susceptibility of plants
geminiviruses to generate improved broad resistance in crops to geminiviruses to generate improved
broad resistance in crops
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Geminivirussen veroorzaken nu grote verliezen in voor de Nederlandse veredelingsindustrie belangrijke gewassen, zoals tomaat, courgette en
paprika (met oogstreducties tot 100%). In tomaat worden op dit moment drie resistentiegenen (Ty-1, Ty-3 en ty-5) toegepast om vooral infecties
met het geminivirus Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) onder controle te houden, maar Ty-1 doorbrekende stammen zijn reeds
gerapporteerd, wat de toepasbaarheid van Ty-1 ondermijnt. Samenvattend beoogt dit project kennis over zowel het virus replicatie proces als het

virale translatie mechanisme op te leveren die vervolgens via precisie-veredeling duurzame en breed toepasbare geminivirus-resistentie mogelijk

kan maken (DNA-informed breeding). Een positief maatschappelijk effect van deze virusresistentie zou bovendien onze afhankelijkheid van
insecticiden sterk kunnen verlagen, met minder uitstroom van insecticiden naar het grond- en oppervlaktewater en een efficiénter gebruik van
landbouwgronden.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV19167 TrackGene: video-tracking insect resistance Web: TrackGene
genes in field and greenhouse crop populations
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

results.

The aim of this project is to make the video tracking method of identifying resistance useable in plant breeding by direct association of the video
tracking data to the genetic variation of the tested plant populations through the development of TrackGene,
a package that performs statistical genetic association analysis and optimizes settings by machine learning with a graphic output to quickly assess
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Sleuteltechnologieén: Better plants for
kia landbouw, water en voedsel new demands
Project LWV19214 veredelingsonderzoek voor weerbare Web: veredelingsonderzoek-voor-weerbare-
appelrassen tegen vruchtboomkanker appelrassen-tegen-vru
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Bij vruchtboomkanker wordt veredeling op weerbaarheid belemmerd door tijdsduur en hoge kosten van resistentietoetsen. Daarnaast ontbreekt
kennis over de representativiteit van toetsresultaten voor de weerbaarheid over het jaar heen. Bij deze toetsen worden bomen namelijk tijdens een
specifieke periode in het jaar besmet met slechts één wondtype, terwijl in de praktijk een boom het hele jaar door geinfecteerd kan worden bij
verschillende wondtypen, onder wisselende weersomstandigheden en wisselende condities van de boom.

Op termijn kunnen op DNA gebaseerde voorspellende moleculaire merkers de veredeling versnellen en planttoetsen deels vervangen. Om zulke

merkers te kunnen ontwikkelen, is inzicht nodig in de vererving van resistentie waartoe de beschikbaarheid van representatieve toetsresultaten een

vereiste is. Ook is het van belang om meer inzicht te hebben in de invloed van de onderstam op de weerbaarheid.

Dit project beoogt: De planttoets te verbeteren, 2. inzicht te verwerven in de overerving van resistentie, 3. een start te maken met het opsporen
van diagnostische moleculaire merkers voor de resistentiegenen van een sterk weerbaar appelras, en inzicht te geven in de gevoeligheid van
toetsresultaten voor de gebruikte onderstam. 4. Innovaties betreffen een resistentietoets en genetische kennis om gericht op weerbaarheid tegen

vruchtboomkanker te kunnen veredelen. 5. Het project draagt bij aan kringlooplandbouw en de Nationale Wetenschapsagenda: nieuwe, meer
resistente rassen resulteren in minder gebruik van gewasbeschermingsmiddelen, minder residu, een hogere productie en minder verspilling van
voedsel door een afname van vruchtrot tijdens bewaring in koelhuizen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV19284 Understanding the evolution of downy mildew Web: Understanding the evolution of downy
virulence for knowledge-driven resistance breeding of mildew virulence for knowledge-driven
spinach resistance breeding of spinach
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Valse meeldauw is de belangrijkste ziekteverwekker van spinazie. In dit project brengen we het genoom van valse meeldauw in kaart om inzicht
te krijgen in hoe resistenties worden doorbroken en hoe effectoren de afweer van spinazie beinvloeden. Hiermee kunnen nieuwe resistenties
worden opgespoord en ingebracht in nieuwe rassen om opkomende meeldauwisolaten te weerstaan. Resistente rassen leveren een belangrijke
bijdrage aan duurzaamheid (vermindering bestrijding) en voedselzekerheid.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV20.105 Integrated research program towards sustainable | Web: Integrated research program towards
resistance against the Tospovirus-thrips pathosystem in crops sustainable resistance against the
Tospovirus-thrips pathosystem in crops
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Tospoviruses are a threat of crops due to their extensive host range and worldwide distribution. They have devastating effects on plants with
losses of +100 M€/y. These viruses are transmitted by thrips. Control of thrips with insecticides has poor efficacy, while these chemicals
contaminate our ecosystem, thereby exerting a negative impact on our biodiversity. To tackle this societal and economical challenge, this

integrated program studies virus, plant, and vector to uncover mechanisms that allow breeders to screen for variation in plants.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV20.232 Identifying and characterizing Verticillium Web: Identifying and characterizing
resistance in potato Verticillium resistance in potato
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Soil-borne Verticillium species cause vascular wilt diseases on a wide range of plant species, including economically important crops. Potato
early dying disease, or Verticillium wilt, can cause severe losses on potato yield and quality, especially since symptoms often remain confused
with senescence and tolerant plants allow accumulation of inoculum in the soil. So far, Verticillium wilt is being controlled by environmentally
harmful soil fumigants. In this project, we aim to identify and characterize genetic resistance against Verticillium in wild Solanum accessions. We

will exploit a functional effectoromics breeding strategy, combined with modern sequencing technologies. By expressing proteins secreted by the
pathogen (effectors), we will detect the corresponding resistance genes in Solanum plants based on specific defence responses in functional
assays. With the available Verticillium genome sequence, knowledge on effectors and in house expertise on sequencing strategies such as
resistance gene enrichment sequencing and derivatives thereof, the isolation of new resistance genes from these sources is straightforward. In

parallel to the effector assays, we will subject wild Solanum plants to diseases trials and optimize a diagnostic assay for Verticillium. This
effector-assisted breeding project will lead to the identification of resistant sources, molecular markers and resistance genes against Verticillium
in potato. These results will enable the involved companies to breed for novel varieties that are resistant to Verticillium wilt.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV20.239 Durable resistance to early blight disease in Web: Durable resistance to early blight
potato disease in potato
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Early blight caused by Alternaria solani is an important disease of potato and on the rise. In contrast to other important potato diseases no true
resistance is available to early blight in the current potato cultivars grown all over the world. So far, the only way to control the disease is to
frequently apply fungicides, which is obviously not sustainable, especially since fungicide-resistant strains are emerging. Fortunately, in a recent
small-scale screen, we identified genetic resistance to Alternaria in the collection of wild Solanum species at Plant Breeding (WUR). Here, we
propose to jump start the development of a potato cultivar with a natural genetic resistance to early blight. We will screen the entire wild Solanum
collection with our reliable disease assay to identify promising sources of resistance and subject them to crosses. By focusing on species that are
sexually compatible with cultivated potato, this project will yield pre-breeding material that can be used to breed early blight-resistant potato

cultivars. In addition, crosses with susceptible wild Solanum genotypes will allow detailed study of the genetic basis of early blight resistance.
We will use innovative technologies to sequence the genomes of the most promising wild Solanum species and to develop molecular markers
linked to resistance. The available sequence information will also make enable to fine-tune the action of the responsible resistance genes by using
gene editing technologies, should they become available. The results from this project will enable the partners involved in this project to develop
potato cultivars that are truly resistant to early blight
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Sleuteltechnologieén: Better plants for
kia landbouw, water en voedsel new demands
Project Landelijk centrum voor biotoetsen LWV 20.316 Web: landelijk-centrum-voor-biotoetsen-c4b/
Onderzoekhouder | ? Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Omdat het pakket aan beschikbare chemische gewasbeschermingsmiddelen in een hoog tempo kleiner wordt zal de teler gebruik moeten gaan
maken van robuustere rassen die minder input vragen. Dit vereist een gerichte veredeling op deze eigenschappen. De sierteeltsector kan zich
(nog) niet meten met de groentezaad sector als het over R&D gaat. Dit komt doordat de omzet van individuele gewassen in beide sectoren niet te
vergelijken is. In de sierteelt is door de heterogeniteit in gewassen ook nog geen sterke cultuur van samenwerken, men veredelt verschillende
gewassen, elk met hun eigen ziekte en plaag problemen. De Kleinere veredelingsbedrijven in de sector hebben noch de kennis, noch voldoende

middelen om zelfstandig een pakket bio-toetsen te ontwikkelen. Deze biotoetsen en daarmee fenotypische data van de gebruikte rassen zijn een
noodzaak voor een succesvolle resistentieveredeling, die het gebruik van chemische middelen kan terugdringen.
Een groep van dertien bedrijven uit de sierteeltsector heeft zich rondom het thema ziekteresistentie verenigd in het Centrum voor Biotoetsen
(C4B) om de benodigde innovaties te verwezenlijken. Het op gang brengen van deze pre-competitieve en structurele samenwerking is een
belangrijk doel ban dit project. Deze samenwerking is erop gericht om voor een breed scala aan gewassen voor de belangrijkste ziektes en plagen

betrouwbare, objectieve biotoetsen te ontwikkelen. Een belangrijke innovatie in dit project is het opzetten van een centrale collectie aan referentie

pathogenen en plantenrassen die essentieel zijn voor betrouwbare biotoetsen. Om het gebruik van biotoetsen langdurig te borgen voor de sector
zal in dit project een kennisdelingsprogramma ontwikkeld worden die de partners in het project bijschoolt en ondersteunt bij langjarige
implementatie van de kennis uit dit project in hun veredelingsprogramma’s.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

163



https://kia-landbouwwatervoedsel.nl/projecten/landelijk-centrum-voor-biotoetsen-c4b/

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Better
kia landbouw, water en voedsel plants for new demands
Project LWV 20.335 Phenotyping 4 Profit — for disease resistance in | Web: Phenotyping 4 Profit
plants eppn2020.plant-phenotyping.eu
Onderzoekhouder | INRA Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

To accelerate resistant variety development in plant breeding programs precise, non-destructive and quantitative methods to evaluate plant disease

resistance or susceptibility are crucial. In this project we will select use cases for experiments in growth chambers, greenhouses and open fields,
with the aim to increase the throughput of data acquisition, further develop quantification and pattern recognition using artificial intelligence both
in time and in accuracy.
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https://kia-landbouwwatervoedsel.nl/projecten/phenotyping-4-profit-for-disease-resistance-in-plants/
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Groene
kia landbouw, water en voedsel veredeling
Project LWV20.157 Introgression of thrips resistance in leek Web: Introgression of thrips resistance in leek
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

The aim of the project is to contribute to the development of a more sustainable leek cultivation by the introgression of novel sources of thrips

resistance into leek. Thrips are small insects that cause major problems in the organic and conventional cultivation of leek. In the event of serious
thrips damage, organic growers have no means to intervene and can only sell their product as lower market quality class, while conventional
growers use pesticides to control thrips. For that reason, in our previous project, we have looked for host plant resistance as an alternative
approach. Although some resistance is present in leek cultivars, levels of thrips resistance are not sufficient when insect pressure is high. We
identified high levels of thrips resistance in four leek-related wild species. With one source of resistance we successfully obtained interspecific F1
hybrids, which even proved to be highly resistant. Backcrosses with leek yielded progeny plants of which some were also resistant. Cytogenetic
analysis showed that recombination between two chromosomes of leek and the wild species occurred. The three other sources of resistance are
still under study. Knowledge and experience on thrips-resistant wild species for the use in introgression breeding has led to the development of
excellent starting material for a follow up project. The aim of this project is to release pre-breeding materials to breeding companies and to
elucidate the genetics. Leek cultivars with high levels of thrips resistant are important for organic and conventional agriculture and will lead to a

more sustainable agriculture by reducing the amount of pesticides.
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https://kia-landbouwwatervoedsel.nl/projecten/groene-veredeling-introgression-of-thrips-resistance-in-leek/

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén: Groene
kia landbouw, water en voedsel veredeling
Project LWV20.265 Beheersing van vruchtboomkanker in de Web: Beheersing van vruchtboomkanker in
biologische en gangbare teelt van appel middels de biologische en gangbare teelt van
veredelingsonderzoek appel middels veredelingsonderzoek
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit project richt zich op het beschikbaar komen van appelrassen met een goede resistentie tegen vruchtboomkanker in de biologische en gangbare
teelt. Beoogd resultaat is een toets voor veredelaars en (bio)telers waarmee rasverschillen in weerbaarheid tegen het ontstaan van nieuwe infecties
betrouwbaar vastgesteld kunnen worden. Het project sluit aan op project TKI-LWV19214 waar de weerbaarheid tegen de uitgroei van al

bestaande kankers centraal staat.
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https://kia-landbouwwatervoedsel.nl/projecten/beheersing-van-vruchtboomkanker-in-de-biologische-en-gangbare-teelt-van-appel-middels-veredelingsonderzoek/
https://kia-landbouwwatervoedsel.nl/projecten/beheersing-van-vruchtboomkanker-in-de-biologische-en-gangbare-teelt-van-appel-middels-veredelingsonderzoek/
https://kia-landbouwwatervoedsel.nl/projecten/beheersing-van-vruchtboomkanker-in-de-biologische-en-gangbare-teelt-van-appel-middels-veredelingsonderzoek/

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV 20.323 Perspectief voor de biologische perenteelt in Web: Perspectief voor de biologische
Nederland met nieuwe, schurftresistente rassen perenteelt in Nederland met nieuwe,
schurftresistente rassen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Peer is het belangrijkste Nederlandse fruitgewas. Sinds enkele jaren wordt het hoofdperenras Conference echter als zeer vatbaar geclassificeerd
voor de ziekte perenschurft (Venturia pirina). De biologische fruitteelt wordt hier als eerste mee geconfronteerd door gebrek aan effectieve
gewasbeschermingsmaatregelen en alternatieve resistente rassen. Doel van het project: betrouwbare resistentietoetsen ontwikkelen voor

perenschurft voor robuustere perenrassen, om daarmee een weerbaar teeltsysteem te verkrijgen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén
kia landbouw, water en voedsel
Project Galirumi (EU-project) Web: Galirumi
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Betrokken partijen: Machinefabriek Steketee, Loon-
en grondverzetbedrijf Koonstra, Pekkeriet Dalfsen,
Institut de I’Elevage, Technical University of
Denmark, ACORDE Technologies
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

In dit project wordt een robot ontwikkeld voor niet-chemische bestrijding van ridderzuring in grasland. VVoor deze robot wordt een aantal
technologieén doorontwikkeld, met name een compacte EGNSS-ontvanger, herkenning van het onkruid m.b.v. camera en deep-learning, volledig
autonome navigatie van robots, en niet-chemische vernietiging van het onkruid. Het project zal toepassing van de nieuwe methode in de praktijk
realiseren via twee loonwerkbedrijven die aan het project deelnemen.
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https://topsectoragrifood.nl/project/af-eu-20010-galirumi/

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19035/20.348 Innovatieve emissieloze Web: Innovatieve emissieloze
toedieningstechnieken 4.0 toedieningstechnieken 4.0
Onderzoekhouder Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het PPS-project Innovatieve Efficiénte Toedieningstechnieken (IET-KV 1406 044) maakte duidelijk dat in de fruitteelt slechts een beperkt deel van de spuitvloeistof op het
gewas terecht komt. Deze hoeveelheid varieert van 15-40% bij een standaard toedieningstechniek, dat betekent dat 60-85% niet in het gewas terecht komt. Door verbetering
van de spuittechniek, zoals onderzocht in het PPS-IET-project, kan de hoeveelheid spuitvloeistof in de boom 50-60% hoger dan bij een standaard bespuiting, maar dat is er nog
steeds maar 25-60% van het totaal uitgebrachte spuitvolume wat in de boom komt. Op de grond onder de bomen ligt bij efficiénte toedieningstechnieken daardoor nog steeds
40-70% van het uitgebrachte spuitvolume. Dit zijn verliezen die in de omgeving terecht komen.
Deze PPS heeft als doel nagenoeg geen emissies naar grond- en oppervlaktewater door het ontwikkelen van toedieningstechnieken voor (biologische, groene, chemische)
gewasbeschermingsmiddelen met maximale depositie op gewas, minimaal residu, en minimale emissie naar lucht, bodem en oppervlaktewater. Dit wordt bereikt door gebruik
te maken van (1) nieuwe innovatieve technologieén voor de toediening, (2) toepassing van precisietechnieken voor toepassing alleen waar nodig is en (3) sensortechnologie
voor gewasafhankelijke toepassing. Hiermee wordt tevens invulling gegeven aan de ontwikkeling van een robuust erkenningssysteem conform de afspraken in “Uitvoering
pakket van maatregelen”.
De innovatieve technieken die ontwikkeld worden in deze PPS zullen leiden tot (1) hogere depositie op het gewas, (2) een verbeterde effectiviteit van de gebruikte
gewasbeschermingsmiddelen, (3) minder middel gebruik, (4) minder emissie voor een al reeds vastgestelde Drift Reducerende Techniek (DRT). Hierdoor is het mogelijk om
voor technieken met een minimale driftreductie van 95% nog verdere stappen te zetten in emissiereductie (naar >99%), de reductie van andere emissieroutes naar
wateroppervlak en zal de emissie naar de bodem sterk reduceren. Doordat in deze PPS de potentiéle emissieroutes door metingen gekwantificeerd worden levert zij
bouwstenen voor de te ontwikkelen evaluatietool van deze nieuwe technologieén.
Door de ontwikkelde verbeterde toedieningstechnologieén te combineren met verbeterde sensing technologieén met aangepaste rekenregels en minimale effectieve doseringen
voor preciezer behandeling pleksgewijs te gebruiken zal ze ook bijdragen aan lagere residuen op de producten. Waar mogelijk zal dit in deze PPS ook bepaald worden.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén
kia landbouw, water en voedsel
Project AF-18101 Precisielandbouw 4.0: op naar data-gedreven Web: Precisielandbouw 4.0: op naar data-
landbouw gedreven landbouw
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

vertrekpunt.

beschikbaar komen.

In het programma werken landbouwbedrijven, toeleverende en afnemende/verwerkende bedrijven, dienstverleners en controle-instanties, kennisinstellingen, onderwijs en
start-ups samen om slim data-gebruik vanuit open teelten te ontwikkelen en te implementeren. Zij willen een (eco-)systeem waarin deelnemers veilig, transparant, foutloos en
‘in control” onder machtiging digitale data te kunnen delen, om vervolgens deze te kunnen verrijken door slim te combineren/analyseren, toe te passen en te gebruiken bij
evaluatie/benchmarking. Zij zien nu nog te veel technische en organisatorische problemen om tot slim data-gebruik in de landbouw te komen, en willen die door brede
samenwerking met de benodigde expertises en eindgebruikers aan tafel oplossen. Werken met beschikbare innovatieve concepten als JoinData, Akkerweb en AgroDataCube is

In het eerste jaar levert het programma een uitwerking van het gewenste data-gebruik systeem open teelten (Landbouw Data Faciliteit genoemd). Tevens wordt vanaf begin
gewerkt aan showcases in gebruikersgroepen. Gekozen wordt voor bouwplan-brede onderwerpen in zowel akkerbouw als melkveehouderij en toepassingen die bijdragen aan
betere inzichten over opbrengst, kwaliteit en biodiversiteit van gewassen. Producten zijn 0.a. technische oplossingen voor data-gebruik, —visualisatie en connectiviteit, zoals
software voor ontsluiting en kwaliteitscontrole van sensordata, koppelingen tussen ICT-componenten voor effectieve data-uitwisseling, machtiging van data-gebruik,
datamodellen en format-oplossingen. Op de langere termijn wordt nieuwe kennis, advies en onderzoeksvragen verkregen door analyse van de data die breed onder machtiging

Het project heet ‘Op naar precisielandbouw 4.0°, omdat het een verdere, gewenste digitaliseringsstap is precisielandbouw (PL). PL 1.0 was de introductie van positiebepaling
in open teelten, ondertussen standard practice. PL 2.0 is toepassen van variabel doseertechnieken in operationeel management (zie PPS PL 2.0 en Nat. Proeftuin

Precisielandbouw (NPPL)). PL 3.0 is robotisering van operationeel management. De toevoeging 4.0 is de link naar Smart Industry en data-gedreven (ondersteund)
management op tactische en strategische vraagstukken.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén
kia landbouw, water en voedsel
Project LWV19097 Changing the System of Seed Health: An Web: Changing the System of Seed Health
initiative of industry and research towards a paradigm shift
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Reducing the microbiome and its functions by the commonly used physical and chemical disinfection measures results in a less buffered
ecosystem of seeds, seedlings and established crops. The project will deliver the proof of concept to the question whether an intact microbiome

on/in the seed has a positive influence on plant health in the seeds and seedlings and which microbial components play a dominant role in this

process. The knowledge is essential to enhance beneficial traits and microbial groups.
The objectives of the project to enable control of pathogens of seeds and seedlings by beneficial seed microbiomes and biological control agents
is fully in line with the mission of the Ministry of Agriculture, Nature and Food Quality of the Netherlands ‘LNV missie A, Kringlooplandbouw,
subthema 2, Robuuste teelten met een gezonde bodem en nagenoeg geen emissies naar grond- en oppervlaktewater, en subthema 5, Herstel en
benutten biodiversiteit’. This proposal addresses the priorities for new research as mentioned in the call text: “Veredelen en inpassen van nieuwe
robuuste rassen/uitgangsmateriaal in nieuwe teeltsystemen die optimaal gebruik maken van het microbioom en de teelt bestand maken tegen
ziekten, onkruiden en plagen (biotische stress), alsmede tegen omgevingsinvloeden (abiotische stress, klimaatveranderingen).”

And “Ontwikkeling van nieuwe biologische bestrijders en het opzetten van ecosystemen van biologische bestrijders en hun interacties”.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Missie Sleuteltechnologieén
kia landbouw, water en voedsel
Project AF16190 SMARAGD Web: AF16190 SMARAGD
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

SMARAGD (Slimme Mechanisatie - Automatisering Robotisering voor een Akkerbouw met Groei en Duurzaamheid) maakt door de
ontwikkeling van lichte autonome mechanisatie een betere bodemkwaliteit mogelijk en verhoogt de weerbaarheid en opbrengst van gewassen.

Deze PPS richt zich op het vormgeven van een nieuw landbouwconcept voor de teelt van hoog salderende akkerbouw- en

vollegrondsgroentegewassen. Hierin wordt zware grootschalige mechanisatie vervangen door lichte, autonome, innovatieve technologieén. Deze
systeeminnovatie leidt tot minder bodemstructuurbederf, een betere bodemkwaliteit en daardoor tot een hogere gewasopbrengst, het geeft nieuwe
mogelijkheden voor realisatie van intercropping en daardoor een weerbaarder systeem met hogere opbrengsten. Bovendien draagt het bij aan een
lager verbruik van gewasbeschermingsmiddelen, energie en meststoffen.

Lichte innovatieve mechanisatie

In samenwerking met technologiebedrijven en bedrijven uit de agribusiness wordt de dimensionering van een nieuw akkerbouwmatig
bedrijfssysteem met intercropping gemodelleerd. Dit resulteert in ontwerpeisen voor te ontwikkelen prototypes van lichte innovatieve
mechanisatie. Er worden systeemontwerpen gerealiseerd gericht op de afvoer van grote volumes geoogst product en voor herkenning van
onkruiden, aardappelopslag en gewasziekten via kleine autonome voertuigen. Ook worden technieken ontwikkeld voor zowel kerende als niet-
kerende grondbewerking passend binnen een rijpaden-/strokenteeltsysteem.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame plantaardige productie
kia landbouw, water en voedsel
Project Pallifit 1604-022 Web: https://topsectortu.nl/nl/pallifit
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het doel van dit project is het ontwikkelen van een nieuw classificatiesysteem voor virulentie in G. pallida op basis van resistentiebrekende

mutaties in speekseleiwitten van aardappelcystenaaltjes ten behoeve van 1) de specifieke inzet van bestaande AM-resistente rassen waar dat nog
mogelijk is en 2) merkergestuurde veredeling van rassen met nieuwe AM-resistenties.

Met behulp van nieuwe DNA-sequentie analyses zullen mutaties in geografisch gespreide veldpopulaties van G. pallida met afwijkende virulentie
in kaart worden gebracht. Door de virulentie van deze veldpopulaties te kwantificeren aan de hand van een representatieve subset van AM-
resistente aardappelrassen kunnen koppelingen tussen specifieke mutaties in aardappelcystenaaltjes en moleculaire merkers voor AM-resistenties
in aardappel worden vastgesteld. Een classificatiesysteem op basis van genetische variatie in virulente veldpopulaties van G. pallida en genetische
variatie in aardappelrassen kan op de korte termijn gebruikt worden voor het ontwikkelen van nieuwe referentiestandaarden voor de veredeling op
AM-resistenties.

Op de lange termijn zullen de resultaten van dit project bijdragen aan de ontwikkeling van specifieke diagnose-behandel combinaties voor de
duurzame en gerichte teelt van AM-resistente aardappelrassen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project 1605-032 Ontwikkelen van preventiemaatregelen in de Web: Ontwikkelen van preventiemaatregelen in de
boomgaard om verliezen door zwartvruchtrot en bewaarrot in Eg\‘,’vr:;rigzdi:me;’rere'r']ege”e?‘zgrvf)"(;’f‘kré‘:;‘ézh”m en
peer en appel te voorkomen D Bp
Onderzoekhouder Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Een aantal vruchtrotveroorzakers geven ondanks de inzet van fungiciden grote problemen in de teelt en bewaring van appels en peren (verliezen
van >75% zijn geconstateerd). Het vruchtrotprobleem blijkt de laatste jaren steeds grotere vormen aan te nemen. Dit project heeft als doel de
kennisgaten op te vullen die nodig zijn om maatregelen te ontwikkelen die de natuurlijke weerbaarheid van boomgaardsystemen tegen schimmels
vergroten en om de aanpak van schimmels in de boomgaard te verbeteren. In de teelt van appels en peren worden frequent preventieve fungiciden
toegepast om verliezen door vruchtrot te voorkomen. Deze bespuitingen worden uitgevoerd tegen twee verschillende typen
vruchtrotveroorzakers: (1) schimmelsoorten die in de boomgaard vruchtrot veroorzaken, en (2) tegen schimmels die de vruchten in de boomgaard
infecteren zonder dat de symptomen dan al zichtbaar worden. In het laatste geval treedt vruchtrot op tijdens de bewaring van het fruit.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU 1605-033 Integrale ketenaanpak voor beheersing van Web: Integrale ketenaanpak voor beheersing
vruchtboomkanker van vruchtboomkanker
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel van dit project is om één van de belangrijkste ziekteproblemen voor vruchtboomkwekerijen en appeltelers op te lossen namelijk:
vruchtboomkanker (Neonectria ditissima).
Het project genereert beter inzicht in het gedrag van de schimmel in de keten van uitgangsmateriaal tot teelt. Op basis van deze kennis worden
tools ontwikkeld die nodig zijn om de preventie en aanpak van vruchtboomkanker te innoveren. Dit leidt tot de ontwikkeling van preventieve

maatregelen en groenere bestrijdingsmethodes zoals bijvoorbeeld een hittebehandeling van vruchtbomen, verbeterde waarschuwingssytemen en
het verhogen van de weerstand van de boom. Het opstellen van protocollen en de aanzet om te komen tot een kwaliteitsmerk zorgt voor betere
opschaling van kennis ontwikkeld in dit project. Met dit project willen we het mogelijk maken dat minder, gerichter en duurzamer gewerkt kan
worden in het voorkomen en bestrijden van Neonectria. Dit zal leiden tot de vermindering van o0.a. het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen

tegen vruchtboomkanker, verspilling van bomen en voedsel als gevolg van aantasting door het pathogeen en een verhoogd rendement voor de
diverse schakels in de keten.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

175



https://topsectortu.nl/nl/integrale-ketenaanpak-voor-beheersing-van-vruchtboomkanker
https://topsectortu.nl/nl/integrale-ketenaanpak-voor-beheersing-van-vruchtboomkanker

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame plantaardige productie
kia landbouw, water en voedsel
Project Ketenbrede aanpak voorkomen en beheersen van Web: Ketenbrede aanpak voorkomen en
vruchtboomkanker bij appels (TU 1605-033) beheersen van vruchtboomkanker bij
appels
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Proeftuin Randwijk
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Diverse appelrassen zijn gevoelig voor de schimmel Neonectria ditissima, die vruchtboomkanker veroorzaakt. In deze publiek-private
samenwerking (PPS) wordt onderzocht hoe vruchtboomkanker kan worden voorkomen en bestreden via een ketenbrede aanpak van
vermeerdering tot en met teelt.

Schoon plantmateriaal Om vruchtboomkanker te voorkomen, is het belangrijk om zo schoon mogelijk plantmateriaal te produceren. VVoordat
een vruchtboom geplant wordt bij een fruitteler, wordt een aantal schakels van de keten doorlopen. Tijdens elke schakel in het productieproces
kunnen echter infecties plaatsvinden. Hoe schoner het plantmateriaal in de verschillende schakels wordt gehouden, hoe beter de ziekte later in de
keten is te beheersen. Vruchtboomkanker is daarmee een probleem van de hele keten: van vermeerdering tot en met fruitteler. Voorkomen en
bestrijden vraagt daarom om een ketenbrede aanpak.

Doelen. Het is op dit moment nog onduidelijk hoe verschillende schakels in het productieproces van fruitbomen bijdragen aan een mogelijke
besmetting door N. ditissima. In deze PPS wordt kennis verzameld over: De bronnen van N. Ditissima. Hoe een infectie plaatsvindt vanuit deze
bronnen. Welke momenten in de productieketen het meest belangrijk zijn voor het voorkomen van N. ditissima besmetting, en Bij welke schakels
in de productieketen infectie het meest voorkomt

Uitgaand van deze vragen wordt een protocol geschreven dat door de keten gebruikt kan worden om het risico op besmetting terug te dringen.
Daarnaast wordt onderzocht hoe de schimmel duurzaam bestreden kan worden en bomen weerbaarder te maken tegen infectie door
vruchtboomkanker.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU 1605-074 Op weg naar virusvrij en afzetgericht telen Web: Op weq naar virusvrij en afzetgericht
telen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De bloembollen- en vaste-planten sectoren staan voor de uitdaging om de steeds toenemende virusproblematiek op een maatschappelijk
verantwoorde en duurzame manier aan te pakken. De problemen met virusinfecties blijven de sectoren parten spelen. Naast de bekende virussen
duiken ook vaker nieuwe virussen op. Doel van dit project is om uiteindelijk te komen tot een systeem waarbij schoon uitgangsmateriaal tijdens
de teelt schoon blijft en daarna met kwaliteitscertificaat vrij verhandeld kan worden. Door de ontwikkeling van nieuwe handvatten en

teeltmaatregelen die virusverspreiding voorkomen of minimaliseren wordt de teler in staat gesteld om virusvrij en afzetgericht te telen. Zowel

teler als handelaar zijn gebaat bij een virusvrije keten waardoor brede afzetmogelijkheden ontstaan.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

177



https://topsectortu.nl/nl/op-weg-naar-virusvrij-en-afzetgericht-telen
https://topsectortu.nl/nl/op-weg-naar-virusvrij-en-afzetgericht-telen

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame plantaardige productie
kia landbouw, water en voedsel
Project Role of helper microbes enhancing downy mildew on leafy | Web: topsectortu.nl/role-helper-microbes-
vegetables K1605-106 enhancin. ..
Onderzoekhouder | UU Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

microbes.

Downy mildews cause severe diseases and losses on many vegetable and field crops, e.g. lettuce and spinach. The speed at which new downy
mildew races emerge and break resistance makes it that new strategies for crop protection are desperately needed. This project is focusing on
downy mildew-associated microbes that help the pathogen to infect host plants. It is expected to provide new strategies for both resistance
breeding as well as other methods to block helper microbes and thereby reduce disease. The overall aim of this project is to identify and
functionally analyze pathogen-helper microbes and to use this knowledge to improve crop resistance to downy mildew by blocking these
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel

Project Fijnkartering tulp resistenties en ontwikkeling nieuwe Web: topsectortu.nl/nl/fijnkartering-tulp
veredelingsmethoden TU-18002

Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

ingezet

Dit project richt zich op het ontwikkelen van de benodigde kennis en gereedschappen voor MAS (marker assisted selection) in tulp met als eerste
subdoel het versnellen van de selectie van tulpen en het ontwikkelen van multiresistente tulpen (Eco-tulpen) met resistentie tegen de drie mest

voorkomende ziektes. De focus is gericht op het ontwikkelen van merkers en genetische resources (gen sequenties) die breed kunnen worden
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18003 Lasting Beauty/SciFi Web: TU18003 Lasting Beauty/SciFi
Onderzoekhouder | Kennisinstelling: Wageningen U&R, Plant Breeding, Hogeschool Uitvoerder Projectleider: Frans Krens & Nelleke Kreike
Amsterdam
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

The awareness of the environmental impact of the large-scale production of ornamental crops has increased tremendously. This has led to the
desire to reduce the use of chemical crop protectants in cultivation as well as to breed for more robust and resilient ornamental crops with an

improved ability of dealing with (a)biotic stresses. This project will produce mutants of carnation, in which MEDIATOR-type S-genes have been
knocked out by CRISPR/Cas-induced targeted mutations in order to reduce susceptibility to various forms of biotic stress in tulip and alstroemeria.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18007 Natuurlijke weerbaarheid tegen echte meeldauw Web: Natuurlijke weerbaarheid tegen echte
meeldauw
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Projectleider: dr. KA Leiss
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie
uitgangsmaterialen daarvan
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit project onderzoekt de morfologische en/of chemische kenmerken achter natuurlijke weerbaarheid tegen echte meeldauw. Model is roos, maar de resultaten zijn overdraagbaar naar andere
gewassen met vergelijkbare meeldauwproblemen. Plantweerbaarheid vormt een belangrijk onderdeel van duurzame gewasbescherming. De verdere ontwikkeling en toepassing van duurzame
gewasbescherming is cruciaal gezien de resistentie van plagen en ziekten tegen chemische gewasbeschermingsmiddelen en de nieuwe EU-regelgeving welke verschillende pesticiden in de ban
doet. Daarnaast wil de sector de afhankelijkheid en de milieulast ten aanzien van gewasbeschermingsmiddelen duidelijk verlagen.

In dit project wordt de natuurlijke weerbaarheid tegen echte meeldauw, een economisch belangrijk ziekteprobleem in de glastuinbouw, onderzocht. Laten wij van de natuur leren en onderzoeken
welke morfologische en/of chemische kenmerken achter de natuurlijke weerbaarheid zitten om deze vervolgens voor duurzame gewasbescherming tegen meeldauw in te zetten. Als modelgewas
dient roos, maar de kennis kan vertaald worden naar andere gewassen met vergelijkbare meeldauwproblemen.

Natuurlijke variatie

De natuurlijke variatie in meeldauw weerbaarheid tussen rassen en verschillende plantleeftijden wordt geinventariseerd. Vervolgens wordt naar de morfologische en chemische kenmerken die
betrokken zijn bij weerbaarheid tegen meeldauw gekeken. Chemische weerbaarheidsstoffen zullen gemeten worden met de eco-metabolomics aanpak welke tot nu toe succesvol is toegepast in
het identificeren van inhoudsstoffen gerelateerd aan weerbaarheid tegen trips. Obligaat biotrofe schimmels, zoals echte meeldauw, zijn voor hun overleving afhankelijk van de cel-inhoudsstoffen
van hun levende waardplanten. Daarom is deze groep schimmels uiterst geschikt voor de eco-metabolomics aanpak.

Toepassing

Als de achterliggende kenmerken van de weerbaarheid bekend zijn kunnen deze op verschillende manieren in de gewasbescherming toegepast worden: gerichte sturing van omgevingsfactoren
zoals lichtkwantiteit en kwaliteit, voeding en inzet van elicitoren kunnen de weerbaarheid tegen meeldauw in vatbare planten induceren door verhoging van de gevonden betrokken kenmerken.
Chemische kenmerken betrokken bij de weerbaarheid tegen meeldauw kunnen als basis dienen voor het meten van plant weerbaarheid. Ook kan de kennis van plantweerbaarheidsstoffen gebruikt
worden voor het ontwikkelen van groene gewasbeschermingsmiddelen. Dit samen leidt tot een duurzame geintegreerde aanpak van meeldauw en reductie van door meeldauw veroorzaakte
verliezen. De bereikte resultaten kunnen vervolgens sectorbreed toegepast worden op andere gewassen en biotrofe schimmels. Kennis en sturing van weerbaarheidskenmerken leidt tot een
duurzame beheersing van plantenziekten in de gesloten teelten en versterkt de voortrekkersrol van de Nederlandse tuinbouw. Daarnaast biedt het nieuwe economische kansen voor bedrijvigheden
in ontwikkeling van weerbaarheidsmerkers en ontwikkeling van groene gewasheschermingsmiddelen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18015 Counteracting Botrytis and Alternaria infection by | Web: TU18015 Counteracting Botrytis and Alternaria
interfering with plant susceptibility genes infection by interfering with plant susceptibility
genes
Onderzoekhouder | Kennisinstelling: Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: Yuling Bai
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

This project aims to identify additional tomato S-genes for necrotrophic pathogens, B. cinerea and A. solani. This will be done by screening our
available tomato EMS population to identify additional mutants with resistance to the two pathogens and by studying the function of candidate
tomato S-genes using CRISPR techniques. EMS and CRISPR mutants will be characterized for specificity of resistance and their potential use in
breeding programs. Moreover, the mode(s) of action of the (earlier identified) S-genes will be elucidated.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18024 Finding the Achilles' heel of Brassica for Black Rot | Web: TU18024 Finding the Achilles' heel of Brassica
disease for Black Rot disease
Onderzoekhouder | Universiteit van Amsterdam, Uitvoerder FNWI, Swammerdam Institute for Life
Sciences, Molecular Plant Pathology
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

This project proposes to identify the genetic basis of the Achilles' heel of Brassica for Black Rot disease, by screening for host proteins that are
manipulated by the type 111 effectors of Xcc. The goal is to obtain breeding leads for Black Rot disease in Brassica by identifying key host targets
manipulated by Xanthomonas.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18028 Strategische kennis voor de preventie van Web: Strategische kennis voor de preventie
bacterieziekten in de pootaardappelteelt van bacterieziekten in de
pootaardappelteelt
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

in teeltsystemen.

In dit project worden bronnen geidentificeerd die verantwoordelijk zijn voor (initiele) infecties gegroeid uit miniknollen tijdens de eerste
veldgeneratie. De kennis wordt gebruikt bij het ontwikkelen en vaststellen van praktisch toepasbare, preventieve beheersmaatregelen die

besmetting kunnen voorkomen. Ook wordt onderzoek gedaan naar de aanwezigheid van VBNC’s (Viable but not culturable) vormen van SRP’s

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

184



https://topsectortu.nl/nl/strategische-kennis-voor-de-preventie-van-bacterieziekten-de-pootaardappelteelt
https://topsectortu.nl/nl/strategische-kennis-voor-de-preventie-van-bacterieziekten-de-pootaardappelteelt
https://topsectortu.nl/nl/strategische-kennis-voor-de-preventie-van-bacterieziekten-de-pootaardappelteelt

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU-18043 Resistance mechanisms against thrips in Web: TU-18043 Resistance mechanisms against thrips
Chrysanthemum and its relatives in Chrysanthemum and its relatives
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Thrips cause extensive damage, both directly by feeding, and indirectly by the viruses they transmit. Management of thrips is difficult due to their
short life cycle, high reproduction rate, and cryptic behaviour. Although biological control is used, the main management tools are insecticides of
various chemical classes due to zero tolerance. Environmental concerns have been raised with respect to insecticides as they not only increase
mortality of the pest insect but also of its natural enemies. Furthermore, thrips develop resistance to these insecticides rapidly. Therefore,
alternative strategies are urgently needed and host plant resistance is a very promising one. For implementation in chrysanthemum significant
scientific breakthroughs in understanding the inheritance and mechanism of host plant resistance are extremely important.

The goals of this project are to characterize the thrips resistance present in cultivated and wild chrysanthemum materials, to identify novel sources

of possibly different resistance mechanisms using a genetic approach with segreqgating populations, elucidating the resistance mechanism and

providing the companies with easy to use breeding tools. Breeding companies involved in the project are very much committed to increasing
sustainability, including breeding, growing and wholesale, and will introduce/accumulate the resistance genes into cultivated materials, which will
lead to new varieties that can be cultivated with significantly less or even without insecticides. Such varieties are novel and are also expected to
allow them to maintain or even increase their market share. From a scientific point of view the project will result in knowledge on resistance
mechanisms that evolved in Chrysanthemum affecting thrips and perhaps other insects. It will also elucidate the genetics of thrips resistance in
Chrysanthemum. From a social point of view this project will lead to a more sustainable production of Chrysanthemum. When elucidated, the
resistance mechanism may provide leads for obtaining insect resistance in other crops as well.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18048 CORE, COntrolling REcombination for fast, Web: TU18048 CORE, COntrolling REcombination
innovative breeding of resilient crops for fast, innovative breeding of resilient crops
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

The first goal of this project is to give the breeder tools to accurately control the positions of recombinations when trying to overcome linkage drag (uncoupling
desired resistance genes from unwanted genes), i.e. Controlled recombination (CORE). The second goal of this project is to reverse inversions in chromosomes
of wild relatives.

(...)Therefore, breeders make large populations, hoping for a lucky shot. It would accelerate breeding significantly, if the breeder could control the positions of
the crossovers. This is the first aim of the project: targeted crossovers. For this aim we apply CRISPR-Cas. This is a very innovative approach, allowing
controlled recombination, and a more efficient breeding for resilient crops.

This approach is also very interesting if resistance genes are clustered, but present in different wild donors. For combining these genes on the same
chromosome, preventing segregation during breeding, a crossover is required between these genes in the cluster. This is hardly possible in conventional
breeding, but the approach proposed here should make it feasible.

During evolution numerous chromosomal rearrangements have occurred, including inversions. Sometimes, resistance/tolerance genes reside in such inversions.
Homologous chromosomes do not show crossovers in inversions. If a resistance gene is located in an inversion, it in unbreakably linked to linkage drag in that
inversion. This problem has been known for decades, but has never been solved. The second aim of the project is reversion of the inversion, after which
recombination can occur in that area. This very innovative method expands the possibilities for breeding for resilient, high quality crops.

During the meiosis, the protein SPO11 makes double strand breaks (DSBs) in the DNA for initiation of a crossover. From a scientific perspective, this project
will show if it is possible to replace SPO11 by CRISPR-Cas. Moreover, it will show if cold spots of recombination are caused by absence of breaks by SPO11
in these regions, or because of other reasons. Also it will show if these cold spots can become hot spots if CRISPR-Cas replaces SPO11, making only one DSB
per chromosome, and therefore only allowing crossovers in that region, and not at other places of the chromosome
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18049 Virus- en vectorbeheersing in pootaardappelen Web: Virus- en vectorbeheersing in
pootaardappelen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

gewasbeschermingsmiddelen tegen bladluizen kan dalen

Het doel van dit project is het ontwikkelen van een duurzame, effectieve en klimaatbestendige set beheersmaatregelen tegen virusinfecties,

waardoor zowel het percentage pootaardappelen die bij de nacontrole worden afgewaardeerd als het aantal bespuitingen met chemische
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project A new method for potato breeding: the "Fixation-Restitution” | Web: topsectortu.nl/new-method-potato-
approach TU-18075 breeding
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Teagasc, Wageningen University and
Research, Aalborg University
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge'l'nduceerQe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

This project proposes a new breeding system, called “Fixation-Restitution Breeding”, that allows for a predictable accumulation and subsequent

fixation of biotic and abiotic resistances with yield and quality traits. Fixation and pyramiding of biotic and abiotic stress resistance, in
combination with yield, nutritional value and quality, will facilitate SME breeding companies to develop potato varieties with a sustainability
profile, impossible to achieve using current methods.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project Resistance mechanisms against thrips in wild relatives of Web: topsectortu.nl/resistance-mechanisms-
onion TU-18080 against-thrips
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

The aim of the project is to contribute to the development of a more sustainable onion production by breeding for thrips resistance in onion. To

reach the goal the project will focus on the identification of novel sources of thrips resistance among crossable wild relatives of onion, and when

identified, characterize this resistance with respect to its genetics and mechanisms.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie

kia landbouw, water en voedsel
Project Novel tools to breed for resistance against tuber diseases Web: gl_ove' tools toc?fbeed g?f fisizt_afzce T\qai”S:htubEf

caused by obligate biotrophic pathogens (TU-18086) 1588388 CANSed By 0MIaTe Diotopnic paodens
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Projectleider: dr. JH Vossen

Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

disease.

Project

endobioticum resistance breeding; similar approaches could also be effective for other biotrophic potato pathogens.

Research on potato disease resistance towards obligate biotrophic pathogens like Synchytrium endobioticum, is impaired by limitations of available disease assays. The lack of
pure pathogen isolates and variation in tuber quality cause irrepressible variability among years and test locations. In this project we will design and deploy novel tools for S.

Effector responses, which serve as a proxy for conventional phenotyping methods, are central in our approach. Information on effector diversity is used to predict the
resistance spectra of cognate resistance (R) genes. S. endobioticum genome sequencing revealed that, although only five different pathotypes are presently described in
western Europe, genetic diversity was unexpectedly high. A single isolate can in fact contain multiple genotypes including mixtures of virulent and avirulent genotypes. This
explained why resistance is sometimes incomplete and why new pathotypes can quickly emerge. Stacking of multiple wart R genes in new varieties is mandatory to provide
full resistance to the breadth of pathogen diversity, but to do this haplotype specific markers are needed. Furthermore, to limit the number genes that need to be stacked, it is
preferred to use R genes with a broad recognition spectrum. The previous project on wart disease has provided the insights and materials to now set a final frontier to wart

In this project we will identify the cognate Avrs of at least three major R genes in breeding material. The availability of these Avrs allows to efficiently fine-map R genes and
to distinguish resistance sources in breeding material. In addition, common features in the sequences of the Avrs will serve to identify effector signatures, which will allow us
to select effectors that are conserved among and within isolates. The Solanum germplasm collection from WUR will be screened for hypersensitive responses triggered by
these orphan effectors to identify their cognate broad spectrum wart R genes. Finally we expect that, having multiple effectors and their natural variation in over a hundred
isolates, will help us to shed light on the function of these effectors in virulence and provide a better understanding on how S. endobioticum and pathogenic Chytridiomycota
in general manipulate their hosts.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel

Project Whitefly resistent Poinsettia to reduce insecticide use (TU Web: topsectortu.nl/whitefly-resistent-
18100) poinsettia-reduce-insecticide-use

Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

This project intends to generate basic knowledge on the possibilities for whitefly resistance breeding in Poinsettia, as well as crossability with
cultivated material. It will provide new (genetic) knowledge on natural resistance, which is currently non-existing.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18110 Jaarrond biologisch bestrijden Web: Jaarrond biologisch bestrijden
Onderzoekhouder Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit project heeft tot doel om een jaarronde biologische bestrijding te realiseren door enerzijds slimme aanpassingen in belichting en
klimaatsturing door te voeren binnen de randvoorwaarden die gelden voor gewasproductie en energiegebruik, en anderzijds door de inzet van
biologische bestrijders beter af te stemmen op het (micro)klimaat in het gewas.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18115 De groene tulp; teelt strategieén met inzet van Web: De groene tulp; teelt strategieén met
groene/low risk middelen inzet van groene/low risk middelen
Onderzoekhouder Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel van dit onderzoek is het opleveren van effectieve en duurzame strategieén voor de tulpenteelt, zodat bij hoge ziekte en plaagdruk
misoogsten en onoverkomelijke schade aan zowel bol als tulp voorkomen worden. De volgende onderdelen zullen worden gecombineerd: het
gebruik van groene middelen en biostimulanten voor behandelen van de bodem, ontsmetten van de bollen, ziektebestrijding op het land.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18126 Verlagen risico’s voor het optreden van bacteriéle | Web: Verlagen risico’s voor het optreden van
ziekten bacteriéle ziekten
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit project richt zich op ontwikkeling van innovatieve methoden zoals bijvoorbeeld het gebruik van enzymen en parasiterende bacterién om te

voorkomen dat schadelijke bacterién zich kunnen vestigen in de wortels van planten. Binnen dit project wordt een nieuwe methode ontwikkeld
om de plantweerbaarheid, gericht op plantpathogene bacterién, te kunnen meten. Daarnaast wordt onderzocht of verlaging van de voedingswaarde
(lagere EC in het wortelmilieu) in een teelt de incidentie en ernst van bacterieziekten zou kunnen verminderen.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18128 Een totaalsysteem voor plaagbestrijding met Web: Een totaalsysteem voor plaagbestrijding
generalistische predatoren met generalistische predatoren
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Met dit project willen we onderzoeken 1) in hoeverre een breed plaagcomplex bestreden kan worden met generalisten, 2) of aanvullende
bestrijding met specialisten nodig en effectief is, 3) met welke combinaties van generalisten complementaire bestrijding kan worden behaald, 4)
wat een goede bijvoerstrategie is voor generalisten en 5) hoe inzet van generalisten gecombineerd kan worden met toepassing van fungiciden
tegen schimmelziektes.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame plantaardige productie
kia landbouw, water en voedsel
Project Weerbare rozen nu eindelijk in zicht! TU18142 Web: Weerbare rozen nu eindelijk in zicht!
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

noodzakelijk hoog is.

Doel van het onderzoek
Het doel van dit onderzoek is om de veredeling van rozen te versnellen die resistent zijn tegen drie van de belangrijkste ziektes: meeldauw, sterroetdauw (blackspot), en

De huidige rozenteelt in Nederland ondervindt problemen die in de toekomst alleen nog maar groter worden wanneer er niet ingegrepen wordt.

In Nederland vormen rozen in de sierteeltsector de grootste gewasgroep. Ook wereldwijd worden zowel tuinrozen als snijrozen nog steeds gezien als de koningin onder de
bloemen. Toch staat de positie van de roos ter discussie: de roos is vatbaar voor ziekten en plagen waardoor het gebruik van chemische gewasbeschermingsmiddelen

De consument vraagt steeds meer om gezond geproduceerde producten, waarbij het gebruik van chemische gewasbeschermingsmiddelen fors teruggedrongen wordt. Ook de
overheid dringt aan op verduurzaming. Er moet wat veranderen om de teelt van rozen niet in het geding te laten komen.

Agrobacterium (een groeiend probleem). We doen dit door de genetische basis van resistenties tegen Agrobacterium te bepalen, en DNA merkers te ontwikkelen voor
resistenties tegen deze drie ziektes. DNA merkers zijn onmisbaar om deze resistenties tijdens de veredeling van rozen snel in te kruisen en vervolgens efficiént te combineren
in rozenrassen die geschikt zijn voor duurzame teelt, dus teelt zonder gebruik van bestrijdingsmiddelen.

Deze innovatie is nu mogelijk doordat het kapitaliseert op wereldwijd onderzoek dat de afgelopen decennia in roos is opgezet en uitgevoerd, en het zal leiden tot
daadwerkelijke implementatie van deze fundamentele kennis in kleinere veredelingsbedrijven in de siersector.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

196



https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Weerbare-rozen-nu-eindelijk-in-zicht.htm

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project Fenotypische plasticiteit in wortelarchitectuur: de sleutel tot | Web: topsectortu.nl/fenotypische-plasticiteit-
tolerantie voor parasitaire aaltjes in planten? TU18152 wortelarchitectuur-
Onderzoekhouder | WUR-NEMA Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

door aaltjes?

Dit onderzoeksproject beoogt antwoord te geven op de volgende vragen:

1. Hoe kan tolerantie voor aaltjes in planten eenduidig worden gekwantificeerd?

3. Wat is de genetisch basis van deze kwantitatieve variatie in tolerantie?

5. Welke moleculaire en cellulaire processen liggen aan deze veerkracht ten grondslag?

2. Is er binnen natuurlijke populaties van planten aanzienlijke kwantitatieve variatie voor deze eigenschap aanwezig?

4. Is deze kwantitatieve variatie is gebaseerd op veerkracht in architectuur van het wortelstelsel onder invloed van heterogene biotische stress
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18153 Ouderdomsresistentie als een nieuwe manier om Web: Ouderdomsresistentie als een nieuwe
virusziekten en hun verspreiding te beheersen manier om virusziekten en hun
verspreiding te beheersen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder SESVanderHave, BBRO, Consun
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Ouderdomsresistentie is het fenomeen waarbij de weerbaarheid tegen bepaalde plantenziekten en -plagen toeneemt met de leeftijd van de plant. In
suikerbieten is MPR aangetoond tegen bladluizen maar ook dat virussen in staat zijn om deze MPR afweerrespons te onderdrukken. Het

mechanisme waarop MPR is gebaseerd is nog onbekend. Het doel van dit project is fundamentele wetenschappelijke kennis ontwikkelen over (1)
het mechanisme en de metabole routes in planten van het nog slecht begrepen fenomeen van ouderdomsresistentie in planten tegen bladluizen en

virussen en (2) het mechanisme dat virussen gebruiken om die ouderdomsresistentie-respons in planten te onderdrukken.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel

Project Re-booting potato; enhancing the breeding of hybrid diploid | Web: topsectortu.nl/re-booting-potato
potato using statistical genetics and computer simulations TU
18155

Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

The proposed research project consist of four main objectives: characterize the organization of diploid potato genetic diversity and provide
insights into the possible consolidation of heterotic groups; develop new methodology to perform genetic mapping directly, using data routinely
generated within breeding programs; integrate newly generated information of the genetic architecture of relevant traits to simulate and compare
different breeding scenarios; generate a pipeline to support the most efficient decision-making process in the breeding programs to improve

targeted traits and to deliver better and more resilient varieties.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel

Project Transcriptional networks up- and downstream of the negative | Web: topsectortu.nl/transcriptional-netw
regulators of plant immunity DMR6 and DLO1, TU 18156

Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

In this project the transcriptional regulation of the DMR6/DLO1 genes and the altered expression of plant immunity genes in the Arabidopsis
dmr6 and dlol mutants will be studied. It is expected that important regulatory mechanisms will be revealed that can be utilised to design new
strategies for improving disease resistance in crops.
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https://topsectortu.nl/nl/transcriptional-networks-and-downstream-negative-regulators-plant-immunity-dmr6-and-dlo1

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project Preventie van Ralstonia solanacearum uitbraken in de Web: Preventie van Ralstonia solanacearum
Nederlandse land- en tuinbouw (KV 1605-082) uitbraken in de Nederlandse land- en
tuinbouw
Onderzoekhouder | kennisinstelling: Wageningen UR Glastuinbouw Uitvoerder Projectleider: Dr. P. Bonants
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

opgelopen.

C. Preventie.

Ralstonia solanacearum (Rsol) is een quarantaine bacterie die verwelkingsziekten kan veroorzaken in een breed scala aan economisch belangrijke gewassen, waaronder
aardappel, tomaat en anthurium. De bacterie kent drie soorten, met daarbinnen isolaten die sterke genetische en fenotypische variatie, waaronder het waardplantenreeks.
In 2015 is een variant van de ziekteverwekker gevonden in kasrozen bij zowel kwekers als telers. Roos was tot deze besmetting niet bekend als waardplant van Rsol. De
schade hiervan liep in de miljoenen door de verplichte vernietiging van plantmateriaal en bijpassende quarantaine- en hygiénemaatregelen. Ook is er reputatieschade

Bij het traceren, toetsen op aanwezigheid, en het instellen van maatregelen om verdere verspreiding te voorkomen, bleek er veel essentiéle informatie niet voorhanden. Aan
deze kennishiaten wordt gewerkt in dit projectvoorstel. Binnen deze PPS wordt innovatieve kennis gegenereerd op drie vlakken:
A. Ontwikkeling van diagnostische methoden,
B. Epidemiologie van Rsol in roos,

Ad A: Een optimale toets voor Rsol is snel, betrouwbaar, gevoelig, goedkoop en kan pathogeniteit en verwantschap aantonen. De nu gebruikte toets kent een trage biotoets en
geeft geen informatie over verwantschap.

Ad B: Over met name de epidemiologie van Rsol in de aardappel is al veel kennis beschikbaar. Echter, over de variant die roos kan aantasten is weinig bekend. Om risico’s
van introductie en verspreiding van Rsol in gewassen die van belang zijn voor de Nederlandse land- en tuinbouw beter te kunnen inschatten wordt het waardplantspectrum van
stammen die via uitbraken en intercepties beschikbaar zijn gekomen in kaart gebracht. Ook worden in verband met risico-bepalingen, de infectieroutes, infectieprocessen en
overlevingsstrategieén van Rsol in roos nader bestudeerd.

Ad C: Met behulp van resultaten uit A en B kan de preventiestrategie geoptimaliseerd worden. Door deze zo effectief en goedkoop mogelijk in te richten is de kans op
voorkomen van nieuwe infecties het grootst. Daarnaast wordt onderzoek verricht naar weerstandsverhoging van de plant m.b.v. probiotica.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame Plantaardige Productie
kia landbouw, water en voedsel
Project TU18088 FAB+: integratie van natuurlijke plaagbestrijding | Web: FAB+: integratie van natuurlijke
en doeltreffende diversificatie in plantaardige plaagbestrijding en doeltreffende
productiesystemen diversificatie in plantaardige
productiesystemen
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheiq & marktpenetratie_ besch_ methoden en weerbare ge'l'nduceerQe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd uitgangsmaterialen productie implementatie
rassen uitgangsmaterialen daarvan
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit project beoogt het vergroten van biodiversiteit voor een gezond en weerbaar teeltsysteem, inclusief een nadrukkelijker bijdrage van

natuurlijke vijanden (en bestuivende insecten). Een van de maatregelen is de implementatie van groenstroken (kruidenrijke akkerranden, FAB-
stroken (functionele agrobiodiversiteit), bloemenstroken, graspaden).
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Duurzame plantaardige productie
kia landbouw, water en voedsel
Project De bijdrage van agrobiodiversiteit aan gewasgezondheid op | Web: De bijdrage van agrobiodiversiteit aan
het agrarisch bedrijf gewasgezondheid op het agrarisch
bedrijf
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: ing. HF Huiting
Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Functionele agrobiodiversiteit
Functionele agrobiodiversiteit is het versterken van het natuurlijke vermogen om ziekten en plagen te beheersen in cultuurgewassen door de biodiversiteit te stimuleren. Bij
functionele agrobiodiversiteit gaat het over alle biodiversiteit op en rondom het bedrijf, die direct of indirect een rol speelt bij de ondersteuning van teelten. Het toepassen van
functionele agrobiodiversiteit kan de inzet van chemische gewasbescherming helpen verminderen. Direct omdat natuurlijke vijanden worden gestimuleerd en indirect omdat

complexe materie.

Beoogde resultaten

Alle beschikbare kennis bij elkaar
In dit project wordt daarom alle beschikbare kennis en expertise op dit gebied samengebracht in een zogenaamde ontwerp-tool. Door een structuur te ontwerpen waarin alle
aspecten van functionele agrobiodiversiteit worden benoemd, ontstaat overzicht en inzicht. Zo wordt voldoende gevalideerde kennis eenvoudig toegankelijk en kunnen

kennishiaten worden gedefinieerd. In het project wordt ook gewerkt aan het opvullen van deze kennishiaten.

bewustzijn van biodiversiteit wordt gestimuleerd waardoor meer afgewogen keuzes worden gemaakt. Het goed toepassen van functionele agrobiodiversiteit is echter een

Er wordt in vier pilots aan deze bouwstenen gewerkt: Pilot 1: Strokenteelt als basis voor vermindering van virusoverdracht in lelie. Pilot 2: Bankierplanten met monofage
bladluissoorten in suikerbieten en afstemming met overige insectenplagen in deze teelt. Door overige plagen te herkennen en gericht te beheersen en predatoren te ontzien,
wordt gewerkt aan een perspectiefvolle methode van bladluisbeheersing in de suikerbietenteelt. Pilot 3: Verstevigen van de spilfunctie oorwormen tegen perebladvlo en
appelbloedluis in fruitteelt. Pilot 4: Ontwikkeling van een ontwerptool waarmee een goede invulling van strokenteelt mogelijk wordt.
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Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma Energie en water
kia landbouw, water en voedsel
Project VVoorkomen en bestrijden van emissies kasteelten 2 Web: Voorkomen en bestrijden van emissies
kasteelten 2
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: JPM van Ruijven MSc
Financier / Opdrachtgever: Ministerie van LNV
Overige betrokken organisaties: Filtration, Moor
Filtertechniek, Hortispeed (Eco-filter), Agrozone
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel van dit project is het ontwikkelen van oplossingen voor knelpunten die een emissieloze teelt in de weg kunnen staan.
Een andere grote bron van lozingswater is filterspoelwater. Filtratie neemt een belangrijke plaats in het watersysteem in: het verbetert de

waterkwaliteit door het verwijderen van niet-opgeloste stoffen, waardoor de effectiviteit van ontsmettingstechnieken verhoogd wordt en een bron
voor groei van pathogene micro-organismen wordt weggehaald. In WP2 wordt voor drie verschillende teeltsystemen (substraatteelt, eb-vloedteelt
en grondteelt) gewerkt aan optimalisatie van filtratie, met als randvoorwaarde dat geen spoelwater hoeft te worden geloosd.

Methodiek

Toepassing

Telers voegen producten aan het irrigatiewater toe om bijvoorbeeld het water of het leidingwerk te reinigen of ontsmetten, de groei van het gewas
te stimuleren of de weerbaarheid van het gewas tegen ziekten en plagen te verhogen. Van veel van deze producten is het onbekend of toevoegen
aan een emissieloos teeltsysteem groeiremming of schade kan veroorzaken aan het gewas. In WP3 wordt een methodiek ontwikkeld waarmee
groeiremming of schade kan worden vastgesteld en worden een aantal producten met deze methodiek onderzocht.

Met de resultaten van dit onderzoek wordt het voor telers gemakkelijker om te komen tot een emissieloos teeltsysteem. Hiermee wordt de emissie
naar het oppervlaktewater van water dat nutriénten en gewasbeschermingsmiddelen bevat verminderd, waardoor de kwaliteit van het
oppervlaktewater verbetert. Het onderzoek levert nieuwe wetenschappelijke inzichten voor het telen van gewassen met een lagere kwaliteit water
(hogere concentratie natrium). De resultaten uit dit onderzoek zullen actief gedeeld worden met de eindgebruikers, de telers, en tevens met
technologieontwikkelaars en verkopers.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Voorkomen-en-bestrijden-van-emissies-kasteelten-2.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Voorkomen-en-bestrijden-van-emissies-kasteelten-2.htm

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma High-tech en digitale transformatie

kia landbouw, water en voedsel
Project Bollenrevolutie 4.0 Web: Bollenrevolutie 4.0
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research Uitvoerder Projectleider: BHM Looman

Financier / Opdrachtgever: Ministerie LNV

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De onderwerpen die binnen deze PPS aan de orde komen zijn:
Precisielandbouw technieken op het veld, zoals het automatisch ziekzoeken.

Vision- en sensortechnieken in de schuur en tijdens de verwerking en
Datamanagement waarbij de data die op het veld en tijdens de verwerking verzameld worden gebruikt kunnen worden tijdens de
bedrijfsvoering.
Door inzet van voorbeeldbedrijven en innovatiecirkels zorgt het project voor implementatie en verspreiding van kennis over deze technieken.

De Bloembollensector is een iconische sector voor Nederland. De sector staat voor grote uitdagingen om duurzaamheid te verhogen en
afhankelijkheid van gewasbeschermingsmiddelen te verminderen. In de visie Vitale teelt Bloembollen 2030 wordt precisielandbouw als één van
de oplossingsrichtingen genoemd. Daarnaast zijn er vele technologische ontwikkelingen op het gebied van vision, robotica, kunstmatige
intelligentie en big data. Deze PPS brengt deze beide werelden van kapitaalintensieve bollenteelt en techniek bij elkaar. Dit doen we op een
praktische manier samen met de sector, de mechanisatie bedrijven en technische onderzoekers.
Om dit te bereiken zetten we in op een aantal sporen waarvan wij denken dat ze de meeste impact hebben op economisch en milieutechnisch
gebied. Ook willen we oplossingen op het gebied van arbeid, want het is moeilijk voldoende mensen te vinden om tijdens piekmomenten intensief
werk te verrichten op het veld en in de schuur. Het gaat dan met name om ziekzoeken en om pellen.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Bollenrevolutie-4.0.htm

Programma Topsectoren agri&food en tuinbouw & uitgangsmaterialen, Subprogramma nb
kia landbouw, water en voedsel
Project Regulation of glandular trichome formation in tomato Web: topsectoragrifood.nl/regulation-of-
glandular-trichome
Onderzoekhouder | RUL Uitvoerder Projectleider: Prof. dr. J. Memelink
Rijk Zwaan
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge'l'nduceerQe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Veel plantensoorten verdedigen zich tegen mijten en insecten met meercellige klierharen, die gespecialiseerde metabolieten produceren. De
effectiviteit van deze barriere hangt af van de klierhaardichtheid. We weten veel over de vorming van eencellige haren in Arabidopsis, maar niet
over het ontstaan van meercellige klierharen. Dit project gaat regulatoren van klierhaarvorming in tomaat identificeren door te screenen voor
eiwitten die interactie vertonen met twee al bekende regulatoren. Kennis over klierhaarvorming kan worden gebruikt in teeltprogramma’s gericht

op vergroting van de klierhaardichtheid in commerciéle tomatenrassen die momenteel erg gevoelig zijn voor plagen.
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12. PROEFTUIN RANDWUK

Er is een aantal proeftuinen in Nederland; oa Vredepeel, Zwaagdijk, en Randwijk. De meeste van de onderzoeken die we hebben aangetroffen op
de websites van de proeftuinen zijn onder te brengen in de programma’s die zijn opgenomen in de tabellen. In een enkel geval konden we ze niet
onderbrengen bij een programma. Dat was in het bijzonder het geval bij Proeftuin Randwijk. Daarom ook een hoofdstuk voor deze proeftuin
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Programma Proeftuinen Subprogramma Proeftuin Randwijk
Project Op zoek naar duurzame bestrijding van bodemziekten in Web: Op zoek naar duurzame bestrijding van
kleinfruit bodemziekten in kleinfruit
Onderzoekhouder | Financier / Opdrachtgever: Provincie Gelderland en Uitvoerder Proeftuin Randwijk
partnerbedrijven. Partners: Wageningen Plant Research
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge‘fnduceerqe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel

Aanpak

Beoogde resultaat

Identificeren van bodemschimmels die grote uitval veroorzaakt in de rode-bessenteelt.
Bepalen van het effect van bodem- (chemische) eigenschappen op deze schimmels in relatie tot de bodemtoplaag.
Bepalen van het meest effectieve tijdstip voor het toepassen van maatregelen.
Ontwikkelen van een aanpak voor duurzaam bodembeheer van de toplaag ter preventie en beheer van dit bodemprobleem.

In de afgelopen vijf jaar is de uitval van planten in rode-bessenaanplanten (Ribes rubrum) in Gelderland door schadelijke bodemschimmels aanzienlijk toegenomen; in
sommige gevallen leidend tot geheel onbruikbare velden. Bodemschimmels als Fusarium, Verticillium, Rhizoctonia, Pythium en Sclerotinia veroorzaken veel schade in
granen, groenten- en fruitgewassen. In het verleden werden deze schadelijke schimmels bestreden met grondontsmettingsmiddelen. Gebruik van deze middelen leidde echter
tot ernstige milieuvervuiling en ze zijn daarom tegenwoordig grotendeels verboden. Enkele middelen mogen nog worden gebruikt omdat er geen effectieve alternatieven
beschikbaar zijn. Behandelingen met deze middelen verstoren mogelijk de natuurlijke balans van nuttige micro-organismen in de bodem.

Voorkomen en beheersen van schade door ziekteverwekkende bodemschimmels in de rode bessenteelt met een bodemverzorgingsaanpak zonder gebruik te maken van

risicovolle middelen. Het onderzoek in rode bes dient als voorbeeld voor de aanpak van gelijksoortige bodemproblemen in andere fruitteelten.

Een integraal toepasbare werkwijze voor een praktisch uitvoerbare, duurzame methode van bodemverzorging voor het oplossen en voorkomen van bodemziekten in
fruitteeltsystemen zonder gebruik te maken van risicovolle gewasbeschermingsmiddelen.
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksinstituten/plant-research/show-wpr/Op-zoek-naar-duurzame-bestrijding-van-bodemziekten-in-kleinfruit.htm
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksinstituten/plant-research/show-wpr/Op-zoek-naar-duurzame-bestrijding-van-bodemziekten-in-kleinfruit.htm

Programma Proeftuinen Subprogramma Proeftuin Randwijk
Project Duurzame bestrijding van vruchtrotschimmels in appel en Web: Duurzame bestrijding van

peer vruchtrotschimmels in appel en peer
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder Proeftuin Randwijk
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Vruchtrotschimmels veroorzaken zowel in de boomgaard als tijdens de bewaring van appels en peren veel schade. Op dit moment is alleen chemische bestrijding mogelijk.
Ontwikkeling van nieuwe, duurzame bestrijdingsmiddelen is daarom noodzakelijk. Vooral zwartvruchtrot bij peer (Stemphylium vesicarium) en twee bewaarziekten bij zowel
appel als peer (lenticelspot (Fibulorhizoctonia psychrophila en visogen (Cadophora luteo-olivacea) treden de laatste jaren meer op. De infecties vinden in de boomgaard plaats
en geven grote schade in de bewaring. In beide gevallen gaat het om schimmels die niet of moeilijk beheersbaar zijn omdat er grote kennishiaten zijn in de levenscyclus en
infectiewijzen van de schimmels.
Doel van het onderzoek
Kennis over de levenswijze en infectiemomenten van de belangrijkste vruchtrotpathogenen in de boomgaard die moet leiden tot informatie voor de teler over welke
ziekteverwekkers in de boomgaard aanwezig zijn. Hierdoor kan de teler specifiekere keuzes maken.
Aanpak. Ontwikkeling van moleculaire toetsen voor het uitvoeren van epidemiologisch onderzoek. In kaart brengen van de ziektebronnen en hoe de populaties van d
ziekteverwekkers zich ontwikkelen. Hiervoor worden de hierboven genoemde toetsen gebruikt. Het ontwerpen van maatregelen voor de bestrijding van de vruchtrotschimmels
met de kennis die daarvoor op dat moment is opgedaan. Toepassen van de resultaten in de praktijk
Beoogde resultaten (oa)

. Fundamentele kennis over de ziekteverwekkers en hun populatie-ontwikkeling in de boomgaard.

. Kennis voor de ontwikkeling van preventiemaatregelen en groenere bestrijdingsmethodes.

- Kennis voor de ontwikkeling van een toets voor risicovoorspelling voor na-oogstbederf.

-  Verdere verduurzaming van de fruitteeltsector in Nederland door de vermindering van o.a. het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen, verspilling van voedsel en

hulpbronnen door bewaarrot.

. Verminderen van verspilling aan energie (koeling ed.). Deze verspilling ontstaat wanneer een bewaard product moet worden weggegooid.

. Behalen doelstellingen in de 2e nota duurzame gewasbescherming en de EU kaderrichtlijn water.

- Verminderen van residu op het product en een (nog) betere waarborging voedselveiligheid.
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Programma Proeftuinen Subprogramma Proeftuin Randwijk
Project Eindgebruiker bepalend bij het ontwikkelen en verspreiden Web: Eindgebruiker bepalend bij het
van nieuwe bestrijdingsmiddelen tegen ziekten en plagen ontwikkelen en verspreiden van nieuwe
(Emphasis) bestrijdingsmiddelen tegen ziekten en
plagen
Onderzoekhouder Uitvoerder Proeftuin Randwijk
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Fruitonderzoekers van Wageningen University & Research (WUR) maken deel uit van het Europese ‘EMPHASIS’ project. EMPHASIS heeft als doel het verbeteren van de
bestrijding van in- en uitheemse ziekten, plagen, en onkruiden in zowel natuurlijke ecosystemen als in bestaande landbouwsystemen. WUR onderzoekers zullen hierbij
focussen op de plagen Chalara fraxinea (essentaksterfte) en Cydia pomonella (fruitmot).

Betere en duurzamere bestrijdingsstrategieén verbeteren de voedselveiligheid zonder dat ecosystemen in gevaar worden gebracht. In het project wordt gestreefd naar een goed
begrip tussen onderzoekers en eindgebruikers, waardoor de projectresultaten ook echt relevant zullen zijn voor de eindgebruiker.

Essentaksterfte en fruitmot

In het EMPHASIS-project levert WUR praktische kennis over milieuvriendelijke oplossingen voor het opsporen en bestrijden van de ziekten en plagen. Er wordt door de
WUR gefocust op twee specifieke plagen. Chalara fraxinea is een schimmel die leidt tot essentaksterfte, en heeft al tot groot bosverlies geleid. Zo is in Litouwen het
essenbosgebied geslonken van 53.000 hectare in 2001, tot 38.000 hectare in 2009, en worden er in Denemarken niet eens meer essenbomen geplant. EMPHASIS gaat op zoek
naar essensoorten die bestendig zijn tegen Chalara fraxinea.

De tweede soort waar WUR onderzoekers op zullen focussen is de fruitmot (Cydia pomonella). De larven van deze fruitmot wroeten een weg door de vruchten van onder
andere appel-, peer-, en walnootbomen, en is resistent tegen sommige pesticiden. Er wordt een alternatieve bestrijdingstoepassing ontwikkeld om feromonen die de vrouwtjes
aanmaken actief te verspuiten op het juiste moment in plaats passieve verdampers waarbij het toepassingsmoment niet gekozen kan worden. WUR zal kijken hoe goed deze
manier om de mannetjes te verwarren werkt.

Doelen: In het algemeen is het doel om innovatieve maar praktische oplossingen en producten te leveren om plagen te voorspellen, te voorkomen en aan te pakken. Dit moet
economisch voordeel gaan opleveren zonder dat het milieu (meer) belast wordt. De effectiviteit van deze oplossingen en producten zullen worden beoordeeld, gevalideerd en
overgebracht door een nauwe samenwerking met eindgebruikers.
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https://www.wur.nl/nl/project/Eindgebruiker-bepalend-bij-het-ontwikkelen-en-verspreiden-van-nieuwe-bestrijdingsmiddelen-tegen-ziekten-en-plagen.htm
https://www.wur.nl/nl/project/Eindgebruiker-bepalend-bij-het-ontwikkelen-en-verspreiden-van-nieuwe-bestrijdingsmiddelen-tegen-ziekten-en-plagen.htm
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https://www.wur.nl/nl/project/Eindgebruiker-bepalend-bij-het-ontwikkelen-en-verspreiden-van-nieuwe-bestrijdingsmiddelen-tegen-ziekten-en-plagen.htm

13. NATIONALE PROEFTUIN PRECISIELANDBOUW

Precisietechnieken blijken op het akkerbouwbedrijf minder praktijkrijp dan het praktijkrijp waarmee ze in de markt zijn gezet. Van plug and play
is veelal geen sprake. Het project Nationale Proeftuin Precisielandbouw helpt boeren en tuinders verder met het toepassen van deze technieken.
Wageningse experts helpen 16 deelnemers om op hun bedrijf concreet aan de slag te gaan met toepassingen van precisielandbouw.

NPPL heeft als doel:

opbrengsten te verhogen

kosten te verlagen
milieubelasting te verminderen
de voedselkwaliteit te verbeteren

Selectie van de deelnemers

Belangrijke selectiecriteria naast serieuze interesse in precisielandbouw, zijn regionale spreiding en het feit dat de deelnemers rolmodel kunnen
zijn voor alle andere open grondtelers in Nederland.

De NPPL-selectie is niet de absolute kopgroep, bestaande uit een handvol fanatiekelingen. De 16 deelnemers zitten echter wel in de voorhoede
van het peloton. Ze willen vooruit. Van de stappen die deze ondernemers zetten, kunnen anderen veel leren.

Volg de NPPL’ers met hun precisiecases via de website proeftuinprecisielandbouw.nl. Lees over en bekijk de probleemstelling, de stappen die de
deelnemers zetten en de resultaten daarvan. Welke moeilijkheden moeten zij overwinnen, en met welke inspanningen of kosten gaat dat gepaard?
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Programma NPPL Subprogramma
Project Dashboard precisiespuiten Web: Dashboard precisiespuiten
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

aardappelen.

spuittechnieken

Met precisiespuiten probeert de teler met een zo laag mogelijke dosering van een bestrijdingsmiddel toch een optimaal effect in het gewas te
bereiken. Dit is mogelijk bij onder meer onkruid bestrijden (bodemherbiciden), schimmelbestrijding (fungiciden) en bij loofdoding van

Voor precisiespuiten heeft een teler taakkaarten nodig waarin rekenregels zijn verwerkt met informatie over de bodem (bijvoorbeeld organische
stofgehalte of lutumgehalte) of biomassa van het gewas. De variabele bespuiting wordt uitgevoerd met behulp van gangbare, moderne
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https://www.proeftuinprecisielandbouw.nl/dashboard/precisiespuiten/

Programma NPPL Subprogramma
Project Precisiespuiten fruitteelt Web: Precisiespuiten fruitteelt
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Bij deze toepassing gaat het om het gebruik van sensoren bij het plaatsspecifiek toepassen van gewasbeschermingsmiddelen in de fruitteelt.

Er kunnen meerdere (sensor)systemen, zoals drones, bodemscanners of historische data, gebruikt worden om vooraf een beslissing te nemen waar
wel en niet gespoten dient te worden. De spuit kan dan door middel van een taakkaart deze bespuiting ook zo uitvoeren. Vervolgens is de spuit
uitgerust met chlorofyl sensoren, zodat de gaten tussen de bomen niet gespoten worden, wat een positieve uitwerking heeft op middelgebruik en
drift. Zowel aan de kant van data, als aan de kant van beslisregels als aan kant van toedieningstechniek valt er veel te kiezen.
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https://www.proeftuinprecisielandbouw.nl/techniek/sensor-gestuurde-gewasbescherming-in-fruit/

Programma NPPL Subprogramma
Project Strokenteelten Web: Strokenteelten
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

meer variatie tonen.

Status:

Voordeel voor de teler:
e Mindere plaagdruk door natuurlijke vijanden vanuit buurgewas, met als gevolg minder gewasbescherming nodig bij bovengronds verspreidende ziekten en plagen;
e Kans op hogere gewasopbrengsten;
o Nieuwe afzetmogelijkheden/kortere ketens.
Voordeel voor milieu:
e Minder gebruik van gewasbeschermingsmiddelen. De toepassing sluit goed aan bij kringlooplandbouw, onderdelen resource use efficiency en biodiversiteit.

Bij deze toepassing gaat het de aanleg van gewasstroken en akkerranden binnen een perceel. Er kan al een en ander met meerdere gewassen per perceel in stroken van 20-30
meter breed zonder knelpunten op gebied van huidige mechanisatie. Dit dan in combinatie met kruidenrijke akkerrand. Bij verdere versmalling van stroken zijn aangepaste
mechanisatie waarschijnlijk nodig. Strokenteelt biedt het voordeel om bovengronds verspreidende ziekten en plagen op niet-chemische wijze te remmen. Het landschap gaat

Enige ervaring is beschikbaar vanuit onderzoek en pilots, maar hoe het systeem zich onder de tucht van de boerenpraktijk (mechanisatie!) houdt is onduidelijk. Er is nog zeker
geen optimaal plaatje voorhanden.
Waarom nog weinig toegepast?:

e Nieuw, staat haaks op de steeds grootschaliger monoculturen;

o Twijfel aan praktische uitvoerbaarheid met huidige mechanisatie.
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Programma NPPL Subprogramma
Project Robottoepassingen in open teelten Web: Robottoepassingen in open teelten
Onderzoekhouder | WUR Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Inzet van robotplatforms in de praktijk van de open teelten.

Het gaat hier om machinedragers die autonoom over een akker kunnen navigeren en teeltmaatregelen kunnen uitvoeren. Op dit moment zijn een
aantal robotplatforms op de markt, variérend in grootte tussen stevige gemotoriseerde skelter tot een kleine trekker waaraan een machine met
werkbreedte van enkele m gehangen kan worden. Op deze platforms kunnen implements/machines geplaatst worden, denk aan sensorgestuurde

mechanische onkruidbestrijding, een systeem voor selectief toedienen van gewasbeschermingsmiddelen of meststoffen, of een kleine zaaimachine
Voor precisiezaai. Zo zijn er concreet enkele opties/toepassingen te kiezen voor onkruidbestrijding in met precisietechniek gezaaide gewassen en
bestrijding van aardappelopslag. De toepassingen dragen bij aan de ontwikkeling van strokenteelt en kringlooplandbouw via preciezer
gewasmanagement.
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14. PROGRAMMA GROENE VEREDELING

Het onderzoekprogramma Groene Veredeling wil een bijdrage leveren aan het meer duurzaam maken van de landbouw. Het onderzoek is gericht
op zowel biologische landbouw als gangbare landbouw. De hoofdrichtingen binnen het onderzoekprogramma zijn de vermindering van het
gebruik van bestrijdingsmiddelen, het verminderen van de noodzakelijke aanspraak op water en meststoffen en klimaat-robuustheid. Groene
Veredeling wordt gefinancierd door het ministerie van Economische Zaken en veredelingsbedrijven. Het onderzoek wordt uitgevoerd door
kennisinstellingen in samenwerking met veredelingsbedrijven.

Veredelen van plantenrassen met resistentie tegen ziekten en plagen is de slimste manier om het gebruik van chemische bestrijdingsmiddelen te
verminderen. Resistente rassen kunnen immers zichzelf verdedigen. Als het gelukt is om die eigenschap in een ras te krijgen, hoeven alle planten
van dat ras minder bespoten te worden. De winst is daarom jaar-in-jaar-uit, zonder dat daar extra inzet in geld of tijd voor nodig is. Daarnaast
kunnen die resistente rassen ook weer gebruikt worden als basis voor de ontwikkeling van andere resistente rassen. Daardoor zijn resistente
rassen innovatief en zijn ze tegelijk een bron van innovatie richting toekomst.

Plantenrassen die met minder water en meststoffen toekunnen, leggen minder beslag op deze belangrijke hulpbronnen. Dat levert voordelen op
voor de planeet én voor de boeren. De druk op de hulpbronnen wordt minder, waardoor er met dezelfde hoeveelheid input méér voedsel
geproduceerd kan worden. De boeren hoeven minder te investeren in irrigatie en bemesting, waardoor het inkomen toeneemt.

Voor de vermindering van de input van meststoffen ontwikkelen de onderzoekers met name kennis en innovaties die gericht zijn op
vermindering van het gebruik van stikstof en fosfaat.
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Programma Groene veredeling Subprogramma
Project Bloedluisresistentie in appel (nb onduidelijk of dit nog loopt) | Web: Bloedluisresistentie in appel
Onderzoekhouder Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De meeste appelrassen in Nederland geven een goede kwaliteit fruit, maar zijn wel gevoelig voor ziekten en plagen. Bij het selecteren van nieuwe
appelrassen duurt het meerdere jaren voordat de mate van tolerantie duidelijk is. Dat komt doordat nieuwe appelselecties in toetspercelen worden
uitgeplant waarin de ziektedruk variabel is tussen jaren. Hierdoor blijken nieuwe rassen in de praktijk soms toch vatbaar te zijn voor bepaalde
ziekten en plagen dan in het selectiewerk duidelijk werd. Om het niveau van resistentie en/of tolerantie beter te kunnen vaststellen vodrdat nieuwe

rassen op grote schaal worden aangeplant, zijn betere toetsmethoden noodzakelijk. In dit project worden toetsmethoden ontwikkeld, die het

mogelijk maken om beter en sneller inzicht te krijgen in het niveau van resistentie en/of tolerantie in appelselecties tegen appelbloedluis.
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15. DAW

Deltaplan Agrarisch Waterbeheer

Het Deltaplan Agrarisch Waterbeheer, kortweg DAW, is een initiatief van LTO Nederland, op uitnodiging van de Rijksoverheid. Samen met de
Unie van Waterschappen hebben zij afspraken gemaakt met als doel een bijdrage te leveren aan de wateropgaven in agrarische gebieden en het
realiseren van een economisch sterke en duurzame landbouw.

Water is van cruciaal belang voor de agrarische bedrijfsvoering. Te veel water is niet goed, maar te weinig ook niet. De klimaatverandering
versterkt het belang hiervan. Het water, zowel in de watergangen als in de bodem, moet bovendien van goede kwaliteit zijn voor de gewassen en
landbouwdieren. Daar hebben agrarische ondernemers zelf invloed op. Met een goede aanpak wordt ook de biodiversiteit en ecologie op en om
het eigen bedrijf verbeterd. De kwaliteit van de bodem is daar nauw mee verbonden.

Om de knelpunten op het gebied van water op te lossen vindt er vanuit DAW dus intensieve samenwerking plaats tussen de agrarische sector en
de andere waterbeheerders. Zoals de waterschappen, natuurorganisaties, provincies en drinkwaterbedrijven.

15.1. Gewasbescherming

Kwaliteit van het oppervlaktewater

'‘We leven in een tijdperk waarbij we een breed pakket aan gewasbeschermingsmiddelen tot onze beschikking hebben. Willen we dit pakket
behouden, dan zullen we met elkaar de handen uit de mouwen moeten steken om de kwaliteit van het oppervlaktewater te verbeteren.'

Met een paar eenvoudige maatregelen kunnen we al de emissie van beschermingsmiddelen naar het grond- en oppervlaktewater verminderen.
Dat doen we bijvoorbeeld in het project Schoon Water Zeeland

Maatregelen voor de toepassing van gewasbeschermingsmiddelen:
Spuittechnieken die drift vergaand reduceren zoals wingsprayer en luchtondersteuning

e Mechanische onkruidbestrijding
e Gebruik van sensorgestuurde of andere selectieve en/of gerichte spuitapparatuur
e Emissieroute bollenteelt
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project RECUPA Web: RECUPA
Onderzoekhouder | ZLTO Uitvoerder Boerenbond, provincie Antwerpen,
Vlaamse MilieuMaatschappij en
Proefstation der Noorderkempe
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge‘fnduceerqe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

ontwikkeld.

Locatie: Brabant

RECirculatie zonder Uitspoeling of Puntlozing tijdens opkweek Aardbei

Monsternames in de rivier De Mark laten zien dat tijdens het trayseizoen overschreidende waarden kunnen optreden in nutriénten of bepaalde
actieve stoffen. Om de puntlozing of uitspoeling van de aardbeientrayvelden te voorkomen zal een gesloten, circulair watersysteem worden

Om de puntlozing of uitspoeling van trayvelden uit te schakelen zal dit de meest rendabele oplossing zijn, dit tegenover het zuiveren van water
om te kunnen lozen. Het opgevangen water kan na ontsmetting hergebruikt worden op het trayveld. VVolgens berekeningen is de watervraag van
de teelt zo groot dat zelfs na regenbuien al het opgevangen water via watergiften weggewerkt kan worden.

In dit project berekenen we wat voor opvangcapaciteiten nodig zijn, identificeren we de juiste technieken voor ontsmetting en indien nodig ook
voor nutriéntenverwijdering en afbraak van gewasbeschermingsmiddelen. De ontwikkelde kennis delen we met andere sectoren en er zal
internationale kennisontwikkeling zijn tussen Nederlandse en Vlaamse bedrijven.
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project FABulous Farmers Web: FABulous Farmers
Onderzoekhouder | ZLTO Uitvoerder 12 partners in Noord-West Europa
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De landbouwsector,

is vandaag de dag sterk afhankelijk van externe inputs (meststoffen, pesticiden, machines, antibiotica) en natuurlijke

hulpbronnen (bodem en water) bij de productie van onder andere voedsel, brandstof, vezels voor de agro-voedingssector. Onze reguliere
landbouwmethoden creéren ook een aantal negatieve effecten op het milieu (vermindering van de bodemkwaliteit, watervervuiling en verlies van
biodiversiteit), die het welzijn van de mens en zelfs de landbouwproductiviteit op de lange termijn schaden.

Er is een dringende behoefte aan meer hulpbronnenefficiéntie in landbouwsystemen en een overgang naar meer circulaire agro-ecosystemen. Het
project genaamd 'FABulous Farmers' heeft tot doel de acceptatie en implementatie van functionele agrobiodiversiteit (FAB) door boeren en

andere grondbeheerders te versnellen. Dit geeft een duidelijk positief effect op het beperken vanuit emissies van nutriénten en
gewasbeschermings-middelen naar het oppervlaktewater.

FABulous Farmers gebruikt Functionele AgroBiodiversiteit als een op de natuur gebaseerde oplossing om het gebruik van natuurlijke en
materiéle hulpbronnen te verminderen met voordelen voor landbouwers, de samenleving en het milieu. Ten minste 8 op maat gemaakte FAB-
oplossingen worden getest en gedemonstreerd. Agrarische bedrijven krijgen begeleiding bij de implementatie. Deze FAB-oplossingen verbeteren
de werking van agro-ecosystemen (bijvoorbeeld bestuiving, biologische plaag- en ziektebestrijding, waterretentie, bodemvruchtbaarheid en
nutriéntenkringlopen) resulterend in 10% hogere opbrengsten en 30% afgenomen chemische inputs.
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Prei de grond uit Web: Prei de grond uit
Onderzoekhouder | Provincie Limburg, LLTB Uitvoerder Arvalis
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Milieuwinst

Emissieloze teelt van prei
In dit project willen we een gesloten teeltsysteem voor prei ontwikkelen en uittesten.

Door de ontwikkeling van een gesloten systeem voor prei kunnen we de volgende problemen aanpakken. We voorkomen het uitspoelen van
stikstof naar grond- en oppervlaktewater. Tevens voorkomen we ook de emissie van gewasbeschermingsmiddelen naar lucht, bodem en water.

Als we kunnen slagen in de opzet van het project zal dit een enorme winst opleveren voor het milieu. De waterkwaliteit vaart er wel bij, en de
uitstoot van gewasbeschermingsmiddelen is tot nul gereduceerd.
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming

Project Blauw afval, groene waarde Web: Blauw afval, groene waarde

Onderzoekhouder | Provincies Friesland, Groningen, Noord-Holland, Greenport NHN, | Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
Projecten LTO Noord, SPNA,

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Garnalendoppen voor bodemweerbaarheid
Garnalendoppen zijn een reststroom uit de visserij. Er zit een stof in tegen ziekten en plagen (chitine). Tijdens het project testen we hoe de

doppen in de praktijk het beste kunnen worden gebruikt bij de teelt van pootaardappelen en bloembollen.

In samenwerking met Wageningen Universiteit worden proeven ingericht. De optimale manier van het gebruik van garnalendoppen bij de teelt
wordt getest. De proeven, door Proeftuin Zwaagdijk en Stichting Proefboerderijen Noordelijke Akkerbouw, vinden op zand- en kleigrond plaats.
Aan het project doen 200 boeren mee uit Friesland, Groningen en de kop van Noord-Holland.

De weerbaarheid en de vruchtbaarheid van de bodem wordt door dit project verbeterd. Er zijn minder gewasbeschermingsmiddelen nodig. Dit
zorgt voor een duurzame teelt en verduurzaming van de garnalensector door lokaal hergebruik van de garnalendoppen.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

222



https://agrarischwaterbeheer.nl/content/blauw-afval-groene-waarde

Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Meer kennis, minder middelen Web: Meer kennis, minder middelen
Onderzoekhouder | Provincie Groningen, Agrarisch Collectief Oost Groningen Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Bloeiende akkerranden voor schoner water
Bloeiende akkerranden langs akerbouwpercelen zijn niet alleen mooi om naar te kijken, ze hebben ook een belangrijke functie. Zo verminderen

Minder emissie

landbouwers.

ze het gebruik en de emissie van gewasbeschermingsmiddelen op landbouwpercelen. Hierdoor verbetert de waterkwaliteit. Om de KRW-doelen
te halen is meer kennisdeling over geleide bestrijding en bewust middelengebruik nodig.

We stellen kennis m.b.t. geleide bestrijding beter beschikbaar. Dit gebeurt door onder meer intensieve coaching, studiegroepen en het opstellen en

verspreiden van factsheets. Ook ontwikkelen we Best Management Practices voor de teelt en het beheer van akkerranden.

Draagvlak is een belangrijke factor voor het vergroten van het effect op de waterkwaliteit. De samenwerking in het gebied met landbouwers,
adviseurs van gewasbeschermingsmiddelen en experts wordt gestimuleerd. Het project zorgt voor het vergroten van kennis en vaardigheden bij
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Akkerranden langs watervoerende sloten/meer kennis minder | Web: meer-kennis-minder-middelen-drenthe
middelen
Onderzoekhouder | Collectief Agrarische Natuur Drenthe Uitvoerder Diverse boeren in Oostelijk Drenthe
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Locatie Drenthe

In het project werken we aan verbetering van de waterkwaliteit en de biodiversiteit door verduurzaming van akkerrandenbeheer. Hierbij zijn we
op zoek naar een goede balans voor tegengestelde belangen: maatregelen voor het onderhouden van akkerranden (bijvoorbeeld maaien tegen
onkruid) en onder andere versterken biodiversiteit.

Ongeveer 50 boeren in gebied Drentsche Aa, Hunze en Veenkolonién gaan in studiegroepen kennis en ervaringen delen over akkerrandenbeheer.

Deelnemers gaan op hun eigen percelen aan de slag met vragen rondom natuurlijke plaagbestrijding en het effect van teeltmethoden op
onkruidbeheersing. Aangevuld met kennis van deskundigen worden de inzichten gebundeld en onderbouwd met wetenschappelijk onderzoek.

Deze kennis wordt voor het brede publiek beschikbaar gesteld o.a. in de vorm van factsheets.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

224



https://agrarischwaterbeheer.nl/content/meer-kennis-minder-middelen-drenthe

Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Bietenteelt Monitor Brabant (BMB) Web: bietenteelt-monitor-brabant-bmb
Onderzoekhouder | Suikerunie/Prov Brabant Uitvoerder SCV COVAS, IRS
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Brabantse boeren telen jaarlijks 8.500 hectare suikerbieten. De suikerverwerkers Royal Cosun en Suikerunie gaan telers te helpen om een zo hoog
mogelijke opbrengst te krijgen, met minder kosten aan meststoffen en gewasbescherming. Dat is goed voor het bedrijfsresultaat van de teler, én
goed voor de waterkwaliteit.

Suikerunie en Royal Cosun organiseren trainingen, telerbijeenkomsten en demonstraties in het veld. Basis voor deze bijeenkomsten zijn de
ervaringen van telers zelf, en informatie die telers en adviseurs met een mobiele applicatie verzamelen op de bietenpercelen. Zo werken alle
partijen toe naar een optimale bietenteelt met de juiste maatregelen op het juiste moment. We verwachten dat uiteindelijk 500 boeren zullen
meedoen.

Twee hoofdthema's

Dit project is opgedeeld in twee hoofdthema's: optimaliseren van de inzet van gewasbeschermingsmiddelen, en optimale bemesting. Met de
mobiele applicatie kunnen telers, eventueel samen met hun adviseur, de juiste diagnose stellen bij problemen met de gewasgroei. Zij hoeven dan
bij ziekten en plagen alleen te bestrijden wat nodig is. Daardoor hoeven er per ton suiker minder gewasbeschermingsmiddelen gebruikt te worden.
En door op de juiste plek en het juiste moment te bemesten groeien de bieten optimaal. Uitspoeling van meststoffen nemen daardoor af, en de
opbrengsten nemen toe.
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Bodemonderzoek Wetsus (deelname)(ABW) Web: ?
Onderzoekhouder | Wetsus, Waterschap Zuiderzeeland Uitvoerder idem
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Organische stof is een belangrijke schakel in het waterbergend vermogen van de bodem en in het vasthouden van nutriénten en

gewasbeschermingsmiddelen. In dit onderzoeksprogramma wordt door Wetsus (kennis en onderzoekscentrum) een onderzoeksprogramma
Bodem gestart. Zuiderzeeland is medefinancier. Het programma richt zich op verbetering van de bodemkwaliteit en organische stofkwaliteit van
de bodem. Er wordt onder andere onderzocht of organische mest kan worden gescheiden in een organische stofcomponent en
nutriéntencomponent. Hiermee zouden agrariérs op maat organische stof en nutriénten kunnen toedienen.
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Meer kennis, minder middelen Drenthe Web: Meer kennis, minder middelen Drenthe
Onderzoekhouder | Initiatief van:Collectief Agrarische Natuur Drenthe Uitvoerder

Betrokken partijen:AND, Provincie Drenthe en Waterschap Hunze

en Aa's
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Minder gewasbeschermingsmiddelen door akkerranden

Resultaat

In het project werken we aan verbetering van de waterkwaliteit en de biodiversiteit door verduurzaming van akkerrandenbeheer. Hierbij zijn we
op zoek naar een goede balans voor tegengestelde belangen: maatregelen voor het onderhouden van akkerranden (bijvoorbeeld maaien tegen
onkruid) en onder andere versterken biodiversiteit.

Ongeveer 50 boeren in gebied Drentsche Aa, Hunze en Veenkolonién gaan in studiegroepen kennis en ervaringen delen over akkerrandenbeheer.
Deelnemers gaan op hun eigen percelen aan de slag met vragen rondom natuurlijke plaagbestrijding en het effect van teeltmethoden op

Akkerranden hebben een bufferfunctie tussen landbouwpercelen en watervoerende sloten en verminderen eventuele drift van
gewasbeschermingsmiddelen naar het oppervilaktewater. Hierdoor verbetert de waterkwaliteit. Daarnaast trekken de bloeiende kruiden in de
akkerrand nuttige insecten aan die plaaginsecten zoals de bladluis in het landbouwgewas eten, waardoor er minder inzet van
gewasbeschermingsmiddelen nodig is.

onkruidbeheersing. Aangevuld met kennis van deskundigen worden de inzichten gebundeld en onderbouwd met wetenschappelijk onderzoek.
Deze kennis wordt voor het brede publiek beschikbaar gesteld o.a. in de vorm van factsheets.

Het verwachte resultaat is dat de effectiviteit van bloeiende akkerranden vergroot wordt. Dit gebeurt door veronkruiding in de randen beheersbaar
te maken en door bewust met de balans tussen nuttige insecten uit de akkerranden en plaaginsecten op het gewas om te gaan.
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Bollenteelt waterproof Web: bollenteelt-waterproof
Onderzoekhouder | KAVB, HHNK Uitvoerder Agrozone, HHNK, HHRS van Rijnland,
J. en T. Bloembollen, KAVB, KWR,
Lonza, Profytodsd, VAM WaterTech,
WS Zuiderzeeland, WS Hollandse
Delta, W en J Schutte
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch.methoden en weerbare ge‘fnduceerqe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Verbeteren oppervlakte- en grondwaterkwaliteit

In de bollenteelt wordt intensief gebruik gemaakt van gewasbeschermingsmiddelen en nutriénten, en hiermee dragen we als sector bij aan een
verminderde kwaliteit van oppervlakte- en grondwater. In dit project willen we hier wat tegen gaan doen!

De Koninklijke Algemeene Vereeniging voor Bloembollencultuur (KAVB) wil zich actief inzetten om maatregelen te nemen om deze
waterkwaliteitsvermindering tegen te gaan. Verschillende bollenteeltbedrijven in Noord Holland willen investeren in vernieuwde en duurzame
tehnieken, mede in het licht van mogelijk aanscherping van de wet- en regelgeving. En het Hoogheemraadschap (HHNK) wil als waterbeheerder
emissiereductie maatregelen bevorderen in samenwerking met partners en duurzame waterconcepten in de praktijk helpen realiseren.
Erfafspoelwater

In een samenwerkingsverband van voornoemde partners zullen we duurzame waterconcepten in de praktijk testen en gaan realiseren.

We gaan eerst een inventarisatie doen van de kwaliteit van erfafspoelwater van onze bollenbedrijven. Over de gemiddelde samenstelling van
"Referentiewater"” zal een afstemming plaatvinden met zowel de telers, handhavers en bevoegd gezag.

In een laboratorium omgeving zal uitgetest worden welke technologie een optimaal gewenste mate van afbraak van gewasbeschermingsmiddelen
bereikt. Op pilot bedrijven zullen veelbelovende technologién in de praktijk worden uitgetest.
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Programma DAW Subprogramma Gewasbescherming
Project Onderzoek en demo duurzame maisteelt veenweide Web:
Onderzoekhouder | Provincie Friesland, Wetterskip Fryslan Uitvoerder Bestjoerlik Oerlis Feangreide (BOF)
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het hoofddoel van de veenweidevisie is het terugdringen van CO2 uitstoot vanuit veengebieden. Dit project heeft als hoofddoel binnen het
hoofdthema terugdringen van chemie in de maisteelt, mais telen zonder kerende grondbewerking en het werken zonder glyfosaat. Door 0.a. een
uit grondwater gefilterd biostimulant te gebruiken willen we met zo weinig mogelijk bestrijdingsmiddel, zonder glyfosaat, met meer lokaal

geproduceerde meststof en zonder kerende grondbewerking mais telen waarbij veel aandacht is voor het behoud van de graszode.

De demonstraties worden over twee jaren verdeeld, resultaten uit jaar één worden verwerkt naar jaar twee zodat we kunnen filteren naar een
praktisch advies naar maistelers op veen (en indirect ook op zandgrond). Door glyfosaat, nitraten en werkzame stoffen uit gewasbescherming te
weren of te beperken in de snijmaisteelt krijgen we een fors lager belasting van oppervlaktewater en in een later stadium grondwater. Vitens stelt
humuszuur beschikbaar afkomstig uit grondwater gewonnen onder veengebieden. Met dit humuszuur realiseren we enkele deelvragen vanuit de
demonstraties; hoe kunnen we gewasbescherming en bemesting effectiever maken met minder chemie dus werkzame stoffen. Hiertoe is een
studie van de werking van humuszuren in de bodem en in het bijzonder het adsorptievermogen van fulvine een belangrijk onderdeel. Dit maakt de
teelt van mais op veen niet alleen meer duurzaam maar ook circulair!
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16. HOLLAND INNOVATIVE POTATO

Nederland heeft een lange geschiedenis in de aardappelveredeling, aardappelteelt en aardappelverwerking. Het competitieve vermogen van de
Nederlandse aardappelketen is het resultaat van jarenlange innovatie en ondernemersgeest. Holland Innovative Potato (HIP) is een consortium
van koplopende bedrijven uit de aardappelketen die het competitieve vermogen van de aardappelketen verder willen versterken met collectief
pre-competitief onderzoek.

Honger, ondervoeding en klimaatverandering zijn de grote uitdagingen voor de landbouw in de komende decennia. Tegelijkertijd staat de
beschikbaarheid van hulpbronnen als water en landbouwgrond onder druk. De aardappel is één van de oplossingen, het is een gewas dat weinig
water nodig heeft en efficiént geteeld kan worden. Bovendien is de aardappel rijk aan eiwitten, zetmeel, vitamines en mineralen. Daarom speelt
de aardappel bij het verantwoord gebruik van natuurlijke hulpbronnen een belangrijke rol in de duurzame en hoogwaardige voedselproductie
voor alle wereldburgers.

Holland Innovative Potato (HIP) is ontstaan vanuit de overtuiging dat de aardappelketen, door (mondiale) ontwikkelingen, aan de vooravond
staat van een transitie. De partners van HIP willen hierop anticiperen en doen dat binnen HIP door in de gouden driehoek, onder anderen met het
Ministerie van Landbouw, Natuur en VVoedselkwaliteit en Wageningen University and Research nieuwe kennis te ontwikkelen over de
aardappelplant die een weerbare, kennisrijke en toekomstbestendige aardappelketen dichterbij brengt.

De aardappelketen is nationaal of regionaal geworteld maar in hoge mate mondiaal vertakt. Ontwikkelingen elders in de wereld (buiten de EU)
spelen, vanwege het overwegend mondiale speelveld van de koplopers uit de aardappelketen, een essentieel onderdeel in de totstandkoming van
de meerjarige visie die HIP in 2019 heeft opgesteld. De meerjarige visie van HIP focust zich op hoofdlijnen op vier onderwerpen, namelijk de
voedingsbodem, de (gewasbescherming)middelen, de aardappelplant en de verwerking

Het onderzoek binnen HIP wordt gefinancierd door de HIP Partners samen met het Ministerie van Landbouw, Natuur en VVoedselkwaliteit en
NWO.

Er zijn drie ‘building blocks: block 1 gaat over productiesystemen en de interactie van de bodem met de plant, block 2 gaat over metabolieten en
eiwitten in de aardappelknol en block 3 gaat over ontsluiting van ziekte en plaagresistentie uit kruiasbare aardappelsoorten. Block 1 en 3 zijn
relevant voor dit onderzoek.
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Programma HIP Subprogramma
Project Building Block 1 Web: building-block-1-productiesystemen-en-
de-interactie-van-de-plant-met-de-
bodem
Onderzoekhouder | HIP Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit Building Block gaat over productiesystemen en de interactie van de plant met de bodem bestaat uit vijf deelprojecten met een looptijd van 4

jaar (2019-2022).

BB 1.1: De chemische communicatie tussen de aardappelplant en cyste-nematoden als basis voor duurzame verbetering van de
aardappelopbrengst

BB 1.2: Stressbestendigheid van aardappelplanten

BB 1.3: Markers en modellen voor opbrengst in aardappel

BB 1.4: Onderzoek naar een optimale duurzame aardappelproductie

BB 1.5: Over de vitaliteit van pootaardapplen
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Programma HIP Subprogramma
Project Building block 3 Web: building-blok-3-gaat-over-de-
ontsluiting-van-ziekte-en-plaag-
resistente-uit-kruisbare-aardappel-
soorten/
Onderzoekhouder | HIP Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Dit Building Block is in 2018 gestart en de WUR activiteiten lopen door t/m 2023. De activiteiten van de bedrijven lopen door t/m 2025. BB3
gaat over de ontsluiting van ziekte en plaag resistente uit kruisbare aardappel soorten.
De aardappel teelt in Nederland en wereldwijd wordt continu bedreigd door een groot aantal ziektes en plagen. Zonder
gewasbeschermingsprogramma’s, die grote hoeveelheden bestrijdingsmiddelen, arbeid en fossiele brandstoffen vragen, is aardappelteelt op grote
schaal onmogelijk. In de afgelopen jaren is een belangrijke bijdrage geleverd aan het begrijpen en het oplossen van het Phytophthora probleem.
Andere ziektes, die evenveel omgevingsbelasting veroorzaken, zijn echter onderbelicht gebleven en verdienen een soortgelijke aanpak die dan
ook binnen BB3 nagestreefd wordt.Binnen BB3 zijn drie deelprojecten gedefinieerd waarin gezocht gaat worden naar resistentie van wilde
soorten tegen: 3.1 microbiéle pathogenen, virussen, 3.2 nematoden en tegen 3.3 insecten.
De drie deelprojecten worden gefaseerd uitgevoerd:

Fase 1. deskstudies, pilots, toets optimalisatie en screeningen,

Fase 2. In deze fase wordt een inventarisatie gemaakt van de resistenties, gevonden zijn in fase 1. Deze worden verder gekarakteriseerd om tot
een prioritering te komen voor Fase 3.

Fase 3. in deze derde fase worden geselecteerde resistenties gevalideerd in de veredelingsprogramma’s van de deelnemende bedrijven. Dit bestaat
uit het genetisch karteren en inkruisen van de resistenties in aardappel. De validatie fase zal daarom grotendeels door de deelnemende bedrijven
uitgevoerd worden.
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17. KENNIS IN JE KAS

Wetgeving, maatschappelijke ontwikkelingen en afnemerseisen hebben voortdurend impact op uw bedrijfsvoering. Dat vraagt om nieuwe kennis
die voortkomt uit gericht, gewasoverstijgend onderzoek om onze concurrentiepositie mondiaal te behouden. Dat onderzoek vindt plaats via de
drie innovatieprogramma’s: Kas als Energiebron, Glastuinbouw Waterproof en Het Nieuwe Doen in Plantgezondheid. Dat onderzoek moet wel
worden gefinancierd; door alle glastuinbouwbedrijven in Nederland.

Kennis in je Kas, kortweg KijK, betreft de sectorbrede financiering van het gewasoverstijgend onderzoek voor die drie innovatieprogramma’s.
De afgelopen jaren zijn die projecten gefinancierd uit eerdere collectieve middelen. Maar die middelen zijn op en dus moet de glastuinbouw
sinds begin 2019 zelf de financiering vinden om dit onderzoek voort te zetten.

In samenwerking met GroentenFruit Huis, Royal FloraHolland en Glastuinbouw Nederland is daarom door 26 ondernemers de
ondernemersgroep Kennis In je Kas gevormd, om te komen tot een nieuwe, breed gedragen aanpak voor het gewasoverstijgende onderzoek. In
juli 2018 heeft de ondernemersgroep een advies uitgebracht aan de betrokken organisaties. Via de Brancheorganisaties Groenten & Fruit en
Siergewassen is het merendeel van de telers betrokken en akkoord gegaan. Deze partijen zijn dan ook de afzender van de factuur. Glastuinbouw
Nederland staat hier ook bij als faciliterende en uitvoerende organisatie.

Het ministerie van LNV heeft in september 2019 een Verbindend Verklaring afgegeven voor 2019-2020 waardoor alle glastuinbouwbedrijven
meebetalen aan het gewasoverstijgende innovatieonderzoek en dus mede aan de toekomst van u en de sector. Dus 606k de bedrijven die geen lid
zijn van Glastuinbouw Nederland of een afzetorganisatie betalen mee. Eind 2020 is de Verbindend Verklaring afgegeven voor 2021-2022.

In de voorbereidende ondernemersgroep Kennis in je Kas is in 2018 bepaald dat voor gewasoverstijgend innovatieonderzoek minimaal € 3
miljoen per jaar noodzakelijk is. Dit bedrag wordt verdubbeld door het ministerie van LNV, mede als stimulans voor het ondersteunen van de
Nederlandse klimaattransitie. Hierdoor is jaarlijks ca. € 6 miljoen beschikbaar. De telersbijdrage is € 350 per hectare per jaar.
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Programma Kennis in je kas Subprogramma HND in Plantgezondheid
Project Screeningsonderzoek Plantgezondheid Web: Screeningsonderzoek Plantgezondheid
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Doel is een doorlopend onderzoekprogramma op te stellen waarbij biologische en chemische middelen en maatregelen worden getest tegen
diverse gewasoverschrijdende ziekten en plagen. Op deze wijze ontstaat inzicht in de effectiviteit van diverse biologische en chemische

gewasbeschermingsmiddelen en maatregelen die preventief dan wel ter correctie ingezet kunnen worden voor bestrijding c.q. beheersing van
ziekten en plagen in de glastuinbouw. Jaarlijks worden ca. vier gewasoverschrijdende onderzoeken uitgevoerd. Als basis geldt de knelpuntenlijst,
maar afhankelijk van de situatie kan dit worden aangepast in afstemming met de ondernemersgroep Plantgezondheid.

Knelpunten top 12: Bemisia tabaci Rupsen Trips Wantsen Valse meeldauw Botrytis Echte meeldauw Fusarium (Wol)luis Phytophthora
Mijtachtige Mineervlieg
De keuze van de onderzoeken en pilotgewassen worden gedaan in afstemming met de leden van de ondernemersgroep Plantgezondheid van

Glastuinbouw Nederland. In 2020 wordt onderzoek naar bestrijding van Bemisia tabaci in het pilotgewas paprika uitgevoerd en bestrijding trips
in het pilotgewas roos.
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Programma Kennis in je kas Subprogramma HND in Plantgezondheid
Project Biodiversiteit Web: Biodiversiteit
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder Innoplant
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Biodiversiteit is voor de glastuinbouw als volgt van belang:

- Inzet functionele ecosystemen in en om de kas voor bestuiving en biologische bestrijding;

- Inzet functionele biodiversiteit om de kas voor bestuiving en biologische bestrijding;
- Inzet/beheer functionele vegetatie voor bestuivers en biologische bestrijders;
- Inzet/beheer functionele vegetatie ter voorkoming van ziekten en plagen bijvoorbeeld wants;

- Gezonde omgeving en imago glastuinbouwgebied (omwonende, ngo, maatschappij).

Doel is dat er gewerkt wordt aan biodiversiteit mét ondernemers. Door belanghebbenden al in een vroeg stadium mee te nemen in de innovatie
kunnen zij vanuit hun bedrijfsvoering kernwaarden meegeven aan onderzoek. Resultaat is dat de uitwerking van het thema biodiversiteit gedragen
wordt door de hele regio. Op welke manier kunnen gemeente, gebiedsontwikkelaars en andere stakeholders samenwerken op het gebied van de
inrichting van het groen in de glastuinbouwgebieden.
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Programma Kennis in je kas Subprogramma HND in Plantgezondheid
Project Weerbaarheid Web: Weerbaarheid
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder Wageningen Plant Research
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Fundamenteel begrip van werkingsmechanismen, microbiéle ecologie en fysiologie is de sleutel om tot robuuste weerbare toepassingen te komen.

De doelstelling van dit onderzoek is het ophelderen van (algemene) mechanismen van weerbaarheid tegen biotische stress in planten. Twee

belangrijke mechanismen zijn hierbij van belang:
- De microbiéle samenstellingen van de levensgemeenschappen die verbonden zijn aan planten (het zogenaamde plant microbioom).

- De fysiologie van de plant met daaraan de chemische verbindingen die aanwezig zijn in de verschillende delen van de plant (het
zogenaamde plant metaboloom).

In de aanpak wordt ervan uitgegaan dat telers via teeltmaatregelen invlioed kunnen hebben op de weerbaarbaarheid van planten. Onder deze
maatregelen vallen ‘elicitors’, binnen dit onderzoek gedefinieerd als micro-organismen, stoffen van natuurlijke oorsprong, plant-/alg extracten en
vooral ook combinaties hiervan. In het plan van aanpak wordt geéxperimenteerd met elicitors in verschillende casussen (gewas-pathogeen
combinaties), waarbij gebruik wordt gemaakt van bestaande elicitors en waarbij de mechanistische werking in de planten wordt gemeten met
omics technologieén (meta-genomics, RNAseq en metabolmics). Vanuit de specifieke casussen wordt een algemeen en geintegreerd (microbieel
en plantfysiologisch) model van plantweerbaarheid tegen biotische stress opgesteld, dat meer inzicht moet geven over de wijze waarop de plant

zijn weerbaarheid verhoogt in aanwezigheid van belagers (plant-pathogene micro-organismen, arthropoden en nematoden). Dit project beoogt
deze sectoroverschrijdende fundamentele basiskennis te leveren in interactie met de reeds lopende en startende aanpalende onderzoeksprojecten.
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Programma Kennis in je kas Subprogramma HND in Plantgezondheid
Project Milieu-indicator Gewasbescherming Web: Milieu indicator Gewasbescherming
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder WECR
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het maatschappelijk debat over gewasbeschermingsmiddelengebruik wordt op vele fronten gevoerd. Dit leidt ertoe dat telers op diverse manieren
druk ervaren om het gebruik van middelen te verduurzamen. Het totaal van deze eisen maakt het voor telers steeds lastiger om gezonde gewassen
te telen die aan de kwaliteitseisen van de markt voldoen. Zij halen het maximale milieurendement niet door de verschillen in deze eisen. Innovatie
en harmonisatie in de manier waarop de samenleving stuurt op gewasbeschermingsmiddelengebruik is daarom nodig. Uiteindelijk willen alle
partijen de milieulast door het gebruik van middelen verminderen. Alle land- en tuinbouwsectoren en de gehele keten zijn daarom op zoek naar
een objectieve milieu indicator voor gewasbeschermingsmiddelen met een draagvlak in sector, markt en maatschappij.

Het doel van dit project is een indicator met bijbehorende berekeningssystematiek te ontwikkelen die effecten van gewasbeschermingsmiddelen
beschrijft:

Integraal op milieu en biodiversiteit.

Die aansluit bij de behoeften en wensen van sector, markt en maatschappij.

De impact van een teelt op een eenduidige en transparante manier berekent.

Internationaal toepasbaar is en draagvlak heeft.

Daarbij is het van belang dat boeren en tuinders deze indicator ook kunnen gebruiken om keuzes te maken voor het inzetten van maatregelen en
middelen om uiteindelijk de milieulast in hun teelt te minimaliseren. Daarnaast geeft een dergelijke indicator meer inzicht in de milieulast en
transparantie naar de markt en maatschappij.
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https://www.glastuinbouwnederland.nl/thema/plantgezondheid/projecten-detail/p19008-milieu-indicator-gewasbescherming/p/4/

Programma Kennis in je kas Subprogramma HND in Plantgezondheid

Project Fysisch-chemische inductie van plantweerbaarheid Web: Fysisch chemische inductie van
weerbaarheid

Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder Wageningen University & Research,
Business Unit Glastuinbouw

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch.methoden en weerbare ge'l'nduceerqe planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

Doel van dit onderzoek is het in kaart brengen van de interactie tussen stuurlicht en inductie van plantweerbaarheid middels elicitors. Een elicitor

Nb. Staat op de website als ‘lopend’, maar de vermelde looptijd is tot 2018

is een stof die van buitenaf toegediend wordt bij de plant om een plantweerbaarheidsreactie te bewerkstelligen.

Planten beschikken over verschillende afweersystemen om zich te verdedigen tegen ziekten. Er zijn twee belangrijke (hormonale) regelsystemen:
salicylzuur route en Jasmonzuur route. Via de salicylzuurroute wordt een verhoogde weerstand opgewekt tegen biotrofe pathogenen, zoals echte
meeldauw. Via de jasmonzuur route wordt een verhoogde weerstand opgewekt tegen necrotrofe pathogenen, zoals botrytis. In dit project wordt
gekeken naar de salicylzuurroute.

Dit onderzoek wordt uitgevoerd door Wageningen UR Glastuinbouw in samenwerking met LTO Glaskracht Nederland, Syngenta crop protection,
Florensis en Philips Lighting met mede financiering vanuit de Topsector Tuinbouw &Uitgangsmateriaal.
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https://www.glastuinbouwnederland.nl/thema/plantgezondheid/projecten-detail/kv1509_084_fysisch_chemische_inductie_van_plantweerbaarheid/p/5/?cHash=2c741a4b2a607fab5f2daeff807e2063&felogin=
https://www.glastuinbouwnederland.nl/thema/plantgezondheid/projecten-detail/kv1509_084_fysisch_chemische_inductie_van_plantweerbaarheid/p/5/?cHash=2c741a4b2a607fab5f2daeff807e2063&felogin=

Programma Kennis in je kas Subprogramma HND in Plantgezondheid
Project Programmeringsstudie Meeldauw Web: Programmeringsstudie Meeldauw
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder Wageningen University & Research,
Business Unit Glastuinbouw

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Voor beheersen van echte meeldauw wordt in de glastuinbouwsector nog steeds een groot deel van de fungiciden ingezet. De schimmel vormt een
knelpunt in een breed aantal gewassen: roos, gerbera, tomaat, paprika en potplanten. Hiervan kunnen de jaarlijkse kosten in bloemisterijgewassen
zoals snijroos oplopen tot 0,75-1,5 euro/m2. Er is dringend behoefte aan nieuwe kennis over effectieve interventies om gewaskwaliteit te

verbeteren (weerbare gewas) en de inpasbaarheid in duurzame teeltsystemen. Het doel van de Programmeringsstudie Meeldauw is om nieuwe
kennis te genereren omtrent instrumenten, interventies en beheersstrategieén, die gericht zijn op preventie en aanpak van meeldauwontwikkeling

in glastuinbouwgewassen.

Nb. Staat op de website als ‘lopend’, maar de vermelde looptijd is tot 2017
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https://www.glastuinbouwnederland.nl/thema/plantgezondheid/projecten-detail/15143_programmeringsstudie_meeldauw/p/6/?felogin=&cHash=af4ce186c863ed25e88d2c94119bee9d

Programma Kennis in je kas Subprogramma HND in Plantgezondheid
Project Nieuwe methoden in Plantversterking Web: Nieuwe methoden in Plantversterking
Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder LTO Nederland, Proeftuin Zwaagdijk,
WUR Glastuinbouw

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Binnen een raamwerk van het plantafweersysteem wordt advies gegeven voor gebruik van plantversterkers om de opkweek van divers

Resultaten

Nb. Staat op de website als ‘lopend’, maar de vermelde looptijd is tot 2016

uitgangsmateriaal en bijbehorende teelt te versterken tegen een aanval van ziekten en plagen. Hiervoor wordt gekeken naar nieuwe methoden
voor het aanbrengen van organismen en extracten i.c.m. met het type substraat, voor een verhoogde effectiviteit.

Proeftuin Zwaagdijk heeft een middelenonderzoek uitgevoerd ter bestrijding van Fusarium en Myrothecium in lisianthus. In beide proeven was
een deel van de objecten gelijk. Tegen Fusarium avenaceumis is naast Topsin M + Thiram de werking aangetoond van 4 middelen aangetoond.
Tegen Myrothecium roridum is naast Daconil de werking van 2 middelen aangetoond. Eén van de middelen heeft een consistente werking
aangetoond tegen beide plagen. Dit middel bleek ook veilig voor het gewas. Met drie middelen is gewasverbranding gevonden
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https://www.glastuinbouwnederland.nl/thema/plantgezondheid/projecten-detail/14980_nieuwe_methoden_in_plantversterking/p/9/?felogin=&cHash=130f29c89bfcd3747e95fb1ef4637b4e

Programma Kennis in je kas Subprogramma Plantgezondheid
Project Voorkomen en bestrijden emissies kasteelten 11 Web: voorkomen-en-bestrijden-emissies-
kasteelten-ii/

Onderzoekhouder | Glastuinbouw Nederland Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Werktpakket 2: Invloed van filtratie

Werkpakket 1: Telen met toelating van meer natrium I1.

Werkpakket 3: Invloed toegevoegde producten op waterkwaliteit
In het laatste werkparket wordt een methode ontwikkeld waarmee ingeschat kan worden in hoeverre toegevoegde producten schade kunnen
toebrengen in de emissieloze teelt. Verschillende producten zullen worden getest; te denken valt aan reinigingsmiddelen en
weerbaarheidsverhogende stoffen.

Dit project is een doorstart van het project Voorkomen en bestrijden emissies kasteelten. In dit project wordt binnen drie werkpakketten verder
kennis ontwikkeld om tot een optimalisatie van hergebruik drainwater te komen in substraatteelten.

Dit project wordt gefinancierd door: KIJK io/Glastuinbouw Nederland (WP1 en WP3), Topsector T&U en TKI Watertechnologie

(WP2), Elektravon/Haket (WP1), YARA (WP1), Priva Horticulture BV (WP2), UVAR Holland BV (WP2), Fiber Filtration (WP2), Stowa
(stimuleringsbudget emissiebeperking glastuinbouw) (WP2), Moor Filtertechniek (WP2), Hortispeed (WP2), Agrozone BV (WP3), overige
private partijen (WP3) en LNV (alle werkpakketten). Het is een project binnen de koepel PPS Glastuinbouw Waterproof van de topsector
Tuinbouw & Uitgangsmaterialen.
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Programma Kennis in je kas Subprogramma Plantgezondheid
Project PPS Biologische bestrijding van schadelijke mijten Web: www.glastuinbouwnederland.nl/pps-
biologische-bestrijding-van-schadelijke-
mijten/
Onderzoekhouder | Wageningen University & Research, Business Unit Uitvoerder Anthos/iBulb, Biobest, KAVB, LTO Glaskracht
Glastuinbouw Nederland, NFO, Amaryllistelers en de gewas
coOperaties Bromelia en Komkommer.
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Met het wegvallen van breedwerkende insecticiden zorgen plantetende mijten in diverse gewassen voor aanzienlijke schade, zowel in bedekte als
in onbedekte teelten en ook tijdens de opslag van bloembollen. Verschillende schadelijke mijtensoorten zijn extreem klein of hebben een
verborgen levenswijze achter knopschubben en andere plantendelen of in spintwebben. Daardoor zijn ze met de beschikbare roofmijtensoorten
vaak moeilijk te bestrijden. In andere gevallen is het kasklimaat of het beschikbare voedsel beperkend voor de toepassing van de beschikbare

roofmijtsoorten. Dit is een grote drempel voor de overgang van chemische naar biologische bestrijding. Dit project richt zich daarom op de
biologische bestrijding van economisch belangrijke schadelijke mijten in een aantal Nederlandse tuinbouwgewassen. Het project bestaat uit 5
werkpakketten en loopt van medio 2017 tot medio 2020, maar staat nog als niet afgerond op de website
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18. DELTAPLAN BIODIVERSITEIT

Hoe vaak hoor je nog de roep van de grutto of de veldleeuwerik? En waar zie je nog de tere vlindervleugels fladderen van het gentiaanblauwtje?
De afname van de rijkdom aan dieren en planten gaat in Nederland erg snel. Zichtbaar en onzichtbaar. Want die afname heeft net zoveel impact
boven de grond als in de bodem en onder het wateroppervlakte. En hij strekt zich uit van eencelligen tot insecten en van vissen, vogels of
zoogdieren tot bomen en planten.

De biodiversiteit is essentieel voor het in stand houden van ecosystemen en daarmee een gezonde leefomgeving. Natuurorganisaties, boeren,
wetenschappers, banken en bedrijven zijn zich bewust van dit probleem en hebben de handen ineengeslagen. In 2018 verenigden 19 partijen zich
in ‘Samen voor Biodiversiteit’ om samen te werken samen aan het Deltaplan Biodiversiteitsherstel.

Het Deltaplan Biodiversiteitsherstel is sinds 22 mei 2019 (de Dag van de Biodiversiteit) een stichting. De taken en bevoegdheden van het bestuur
van de Stichting Deltaplan Biodiversiteitsherstel zijn vastgelegd in de statuten. Meer informatie over het beleid van de stichting is terug te lezen
in het beleidsplan.

Kern van onze aanpak is dat iedereen grondgebruikers — zoals natuurbeheerders, boeren, overheden en particulieren — kan stimuleren én
waarderen voor hun prestaties die bijdragen aan herstel van biodiversiteit. Door deze prestaties eenduidig meetbaar te maken, is stapeling van
beloning mogelijk en zien we ook hoe deze prestaties optellen tot echte biodiversiteitswinst. Goede monitoring is hierbij onontbeerlijk en is ook
onderdeel van de aanpak, net als samenwerking tussen de verschillende gebieden in Nederland.
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Programma Deltaplan Biodiversiteit Subprogramma
Project Groene cirkels, landbouw en groen Web: groene-cirkels-landbouw-en-openbaar-
groen-34881/284

Onderzoekhouder | Provincie Noord-Brabant, Naturalis en Cosun Beet Company | Uitvoerder Cosun
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Met het project Landbouw en Openbaar Groen werken we aan het ontwikkelen van een visie en plan voor het beheer van akkerraden en openbaar
groen in ons pilotgebied. Het project is onderdeel van Groene Cirkels, een samenwerkingsverband met Provincie Noord-Brabant, Naturalis en
Cosun Beet Company. Voor het project Landbouw en Openbaar Groen is de deelnemersgroep inmiddels al flink uitgebreid en komen er ook
steeds meer betrokken deelnemers bij. Met het project vergroten we de kennis over de relatie tussen het beheer van akkerranden en openbaar

natuurlijke plaagbestrijding op de akkerbouwgronden.

groen. Hiermee kunnen we een beheerplan ontwikkelen waarmee het openbaar groen een bijdrage kan leveren aan biodiversiteitsherstel en

Aviko, Bijenlandschap West Brabant, Cosun Beet Company, CZAV, Delphy, gemeente Roosendaal, gemeente Steenbergen, HAS, IRS, Naturalis,
Provincie Noord-Brabant, Sensus, Universiteit van Amsterdam, Wageningen University, Waterschap Brabantse Delta en ZLTO.
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Programma Deltaplan Biodiversiteit Subprogramma
Project Innoveren naar duurzame en natuur-inclusieve noordelijke Web: innoveren-naar-duurzame-en-natuur-
bouwplannen inclusieve-noordelijke-bouwplannen-
18139/208
Onderzoekhouder | Delphy Uitvoerder zeven akkerbouwers, WUR, Delphy,
RUG en Burgt Agr Diensten
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoelighei_d & marktpenetratie_ besch_methoden en weerbare ge‘fnduceerqe planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Veel boeren willen zich inzetten voor biodiversiteit, bodem en landschap maar het ontbreekt vaak aan inzicht in de effecten van meer
natuurinclusieve maatregelen op economie en agronomie (en ecologie), en concrete handvatten om de eigen bedrijfsvoering duurzaam en
natuurinclusief te maken. Om de effecten inzichtelijk te maken, en concrete handvatten te bieden is praktijk onderzoek en ontwikkeling van

gewas- en rassenmengsels en strokenteelt?

maatregelen in de praktijk noodzakelijk. Dat is waar dit project op in zet. Op een aantal terreinen zoals strokenteelt, rassen en gewassenmengsel
zijn nog innovatie stappen nodig.
Het doel van dit project is via praktijkonderzoek en -ontwikkeling te komen tot een meer natuurinclusieve bedrijfsvoering in de drie noordelijke
provincies. We willen aandacht geven aan oa de volgende kennisvragen van de deelnemende ondernemers:
Neemt de biodiversiteit in de bodem en in de omgeving toe en hoe bepaal en meet je dat? Is dat ook natuurinclusieve landbouw ?

Zorgt het gebruik van mineralen en sporenelementen en bijvoorbeeld mycorrhiza’s voor een weerbare/sterkere plant? Kun je dan met minder gwb
middelen volstaan.

Zorgen akkerranden en landschapselementen voor meer insectenleven, dat ook effect heeft op de aanwezigheid van (akker)vogels, natuurlijke
vijanden van ziekten en plagen in de akkerbouw en over welke afstanden is dat effect dan te verwachten

Wat zijn de effecten van verschillend bodemgebruik en rotaties op landbouw, natuur en landschapselementen?
Wat zijn de mogelijkheden van een toenemende gewasdiversiteit? Wat is het ziekte- en plaag onderdrukkend vermogen van gewasdiversiteit als
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19. BO AKKERBOUW

BO Akkerbouw is de brancheorganisatie voor de Nederlandse akkerbouw. De brancheorganisatie heeft de ambitie om het centrale platform en
kenniscentrum te zijn voor de akkerbouwketens. De organisatie zorgt voor één krachtig geluid van de Nederlandse akkerbouw, draagt de
ambities van de sector uit en komt met oplossingen voor collectieve vraagstukken.

De BO akkerbouw is een vereniging met op dit moment de volgende leden: Agrifirm Plant, Avebe, Het Comité van Graanhandelaren, Cosun,
Codperatieve Zuidelijke Aan- en Verkoopvereniging (CZAV), Van Iperen BV, LTO Nederland, Nederlands Agrarisch Jongeren Kontakt
(NAJK), Nederlandse Aardappel Organisatie (NAO), Naederlands Akkerbouw Vakbond (NAV), Plantum NL, Vereniging voor
Aardappelverwerkende Industrie (VAVI).

Brancheorganisatie (BO) Granen, BO Suiker en BO Aardappelen en overige akkerbouwgewassen (hierna: de BO’s) hebben gezamenlijk een
programma Onderzoek en Innovatie opgesteld. De brancheorganisaties werken samen binnen de Brancheorganisatie Akkerbouw, die namens de
erkende brancheorganisaties belast zal worden met uitvoering van het programma.

Vanuit dit programma werken de BO’s aan onderzoek naar de basisrandvoorwaarden die nodig zijn voor een goede teelt; om het
akkerbouwbedrijf toekomstbestendig te houden.

Meer kennis over en inzicht in de basisrandvoorwaarden betekent namelijk dat een teler zijn bedrijfsspecifieke keuzes beter kan onderbouwen.
Dit draagt direct bij aan een verbeterd verdienmodel.

Het programma loopt van 1 januari 2016 tot en met 31 december 2020. Gedurende deze periode worden onderzoeken uitgevoerd op de
onderzoeksonderwerpen die in dit programma zijn beschreven. Hiermee willen de gezamenlijke BO’s kennis ontwikkelen, zodat iedere
Nederlandse akkerbouwer zijn verdienmodel kan verbeteren.

De BO Akkerbouw heeft een Actieplan opgesteld waarin lang enkele invalshoeken acties worden aangekondigd.

De BO Akkerbouw heeft een programma ‘Onderzoek en Innovatie’. Met name dit programma is relevant voor de kennisondersteuning van het
UP.

Onderstaande formats zijn gebaseerd op de pdf ‘Projecten 2020, Onderzoek voor de akkerbouw van morgen’

In onderstaande beschrijvingen van de projecten zijn de totaal-bedragen voor het onderzoek weergegeven. De bijdrage van de BO vormt een
onderdeel daarvan.
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https://bo-akkerbouw.nl/ajax_frontoffice/filemanager/files/2020/06/BO-Projecten-2020.pdf,

Onderstaand is een overzicht van het programma opgenomen.

Bodembiologie
Specifieke bodempathogenen
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Bodemstructuur
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De hieronder opgenomen projecten zijn opgenomen in het document ‘Projecten 2020, onderzoek voor de akkerbouw van morgen’
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Regeneratieve landbouw Web: Geen link kunnen vinden
Onderzoekhouder | BO Akkerbouw Uitvoerder WUR
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

mogelijk maken.

€ 2.380.000 waarvan € 20.000 voor de BO

Een nieuw, circulair en regeneratief landbouwsysteem is noodzakelijk om bij te dragen aan de wereldwijde uitdagingen op het gebied van
duurzaamheid. Dat betekent een landbouw waarbij het gebruik van het ecosysteem (bodem, water en biodiversiteit) in balans is

met de teruggave. Wat betekent dat voor de grondgebonden sectoren in Nederland waaronder de akkerbouw en melkveehouderij? Hoe ziet de
situatie er in 2050 uit? Er zullen verschillende routes geschetst worden die een brede toepassing van circulaire en regeneratieve landbouw
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Actieplan plantgezondheid Web: Actieplan Plantgezondheid
Onderzoekhouder | BO Akkerbouw Uitvoerder
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Het Actieplan heeft als missie om de omslag te maken naar een weerbaar teeltsysteem. Het kent verdeeld over enkele thema’s een aantal acties

opgenomen die relevant zijn voor het UP:

Weerbaar Teeltsysteem. Veredeling van rassen die minder gevoelig zijn voor ziekten en plagen in zijn algemeenheid..... ... verkennen of we met
een gezamenlijke veredelingsagenda (publiek-privaat gefinancierd), een extra impuls kunnen geven.... Praktijk en demonstratieprojecten om het
inzicht te vergroten in de werking van het microbioom en het versterken ervan door zogenaamde biostimulanten is nodig om gewassen
weerbaarder te maken..... beter zicht krijgen op wat een goed beheer van de bodem inhoudt.. ... maatlat voor bodemgezondheid ontwikkelen.....
verdienmodellen uit te werken voor akkerbouwers die het voor hen aantrekkelijk maken te investeren in het versterken van de
bodemgezondheid......

Precisielandbouw en vergroening: Uitvoering van de publiekprivate onderzoekstrajecten ‘Precisielandbouw’ en ‘Groen' voor open teelten en
implementeren resultaten in de praktijk

Versterken biodiversiteit: praktijkonderzoek naar biologische bestrijding met natuurlijke vijanden in open teelten en onderzoek naar de rol van
functionele agrobiodiversiteit....Ontwikkelen van een biodiversiteitsmonitor voor de akkerbouw....ontwikkelen van verdienmodellen

voor de akkerbouwer.....
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https://bo-akkerbouw.nl/NL/diensten/Actieplan_Plantgezondheid

Programma BO Akkerbouw Subprogramma: | Beter bodembeheer => loopt t/m 2020
Project Gezonde bodem Web: Beter Bodembeheer/gezonde bodem
Onderzoekhouder Uitvoerder WUR/Biointeractions and Plant Health,
Open Teelten & Centre for Soil
Ecology
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

veerkracht.

natuurlijke processen essentieel is voor handhaving van de productie.
Duurzaam bodembeheer dat optimaal gebruik maakt van het bodemleven levert daarom niet alleen een goede gewasproductie, maar zorgt ook
voor minder verliezen van koolstof en nutriénten, minder erosie, betere waterinfiltratie en waterberging, minder last van droogte en grotere

Binnen dit onderzoek worden maatregelen ontwikkeld die de bodemgezondheid en bodemweerbaarheid verbeteren. Onderzocht wordt hoe
bodemweerbaarheid precies werkt en hoe bodemweerbaarheid te meten valt. Het bodemleven is betrokken bij talloze processen (bodemdiensten)
zoals bodemweerbaarheid, afbraak en vorming van organische stof, het vastleggen en vrijmaken van plantopneembare nutriénten.
Bodemgezondheid is van cruciaal belang voor een duurzame gewasproductie. De bodemgezondheid staat echter sterk onder druk. Bovendien
beperkt wetgeving in toenemende mate het gebruik van chemische grondontsmettingsmiddelen en (kunst)mest, waardoor het beter benutten van

Het onderzoek richt zich op maatregelen die het bodemleven stimuleren en daarmee de bodemgezondheid en bodemweerbaarheid positief
beinvloeden. Hierbij wordt zowel samengewerkt met veldonderzoek als met fundamenteel onderzoek naar werkingsmechanismen.

Betrokkenen: TOG, BO Akkerbouw, IRS, LTO/melkveehouderij, Eurofins Agro, KAVB, van Iperen B.V., CZAV, AVEBE, Suikerunie, Agrifirm
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https://www.beterbodembeheer.nl/nl/beterbodembeheer/themas/Gezonde-bodem.htm#tab1

Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project FAB+ Web: Geen link kunnen vinden
Onderzoekhouder | BO Akkerbouw Uitvoerder WUR
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

Trips is een toenemend probleem, met name in de teelt van uien en suikerbieten. Breed werkende insecticiden beperken de schade aan het gewas,
maar hebben ook een negatief effect op aanwezige natuurlijke bestrijders. Welke preventieve, omgevingsvriendelijke maatregelen vormen een
goed alternatief? Gekeken wordt naar het ontwikkelen van strategieén waarbij u als teler gebruik maakt van reeds aanwezige of in te zetten

€ 840.000 waarvan € 30.000 voor de BO

natuurlijke vijanden van trips. Daarbij ligt de focus op de mogelijkheden van natuurlijke vijanden in de grond die het poppenstadium van trips
aanpakken. Daarnaast wordt de afweer van trips onderzocht, door het weglokken met feromonen of door verwarring met geurstoffen.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

251




Programma BO Akkerbouw Subprogramma

Project Demonstratie en effectiviteitsonderzoek driftreducerende Web: Geen link kunnen vinden
spuittechnieken

Onderzoekhouder Uitvoerder Delphy

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

Driftreducerende spuittechnieken zorgen ervoor dat gewasbeschermingsmiddelen zo min mogelijk verwaaien en en het milieu minder belasten.

€ 186.000 waarvan € 164.000 voor de BO

Maar wat gebeurt er met de effectiviteit van een bespuiting als bijvoorbeeld de spuitdruk en druppelgrootte worden aangepast? Daarvoor is een
goede vergelijking nodig in verschillende gewassen en onder wisselende toepassingsomstandigheden. Door telers praktische informatie aan te
reiken kunnen zij een verantwoorde keuze maken tussen beschikbare driftreducerende spuittechnieken met het oog op emissiereductie,
effectiviteit, investeringen, kosten én praktische toepasbaarheid.
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Hoe wijdverspreid is insecticideresistentie Web: Geen link kunnen vinden
bij bladluizen in Nederland?
Onderzoekhouder | IRS Uitvoerder WER
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

praktijk.

€ 958.000 waarvan €60.000 voor de BO

Bladluizen vormen een toenemend probleem in diverse teelten, het zijn belangrijke virusverspreiders. In hoeverre komen insecticideresistenties
voor bij bladluizen binnen verschillende gebieden en teelten in Nederland? Door daar een goed beeld van te krijgen, kan een veel efficiéntere
aanpak plaatsvinden met een lagere inzet van gewasbeschermingsmiddelen. Dit project is een uitbreiding op de lopende PPS Virus- en
vectorbeheersing in pootaardappelen, zodat maatregelen om bladluizen te bestrijden op een succesvolle manier kunnen worden ingezet in de

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

253




Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Duistbestrijding in de granenteelt Web: Geen link kunnen vinden
Onderzoekhouder | Stichting Proefboerderijen Noordelijke Akkerbouw (SPNA) | Uitvoerder Stichting Proefboerderijen Noordelijke
Akkerbouw (SPNA)

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

groen) én mechanische onkruidverwijdering.

€ 27.000 waarvan € 26.000 voor de BO

Duist is een hardnekkig onkruid in de granenteelt. Telers zetten glyfosaat in voorafgaand aan een teelt om het zaaibed onkruidvrij te maken.
Vervolgens hoeft in de hoofdteelt van het gewas veel minder vaak een selectieve herbicide te worden ingezet. Glyfosaat werkt met name effectief
tegen wortelonkruiden, maar een verbod op dit middel in de EU dreigt. Welke alternatieven zijn er om onkruiden in een vals zaaibed in het najaar
op te ruimen zonder de inzet van glyfosaat? In dit onderzoek komen alle mogelijke oplossingen aan de orde: alternatieve middelen (chemisch en
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Geintegreerde aanpak van knolcyperus Web: Geen link kunnen vinden
Onderzoekhouder | VLAIO, INAGRO Uitvoerder INAGRO, Ugent, PVL, Hooibeekhoeve
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig

weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

€ 1.200.000 waarvan € 20.000 voor de BO

Knolcyperus is een hardnekkig en groeiend probleem. Het huidige teeltvoorschrift voldoet volgens veel partijen niet meer. In Belgié wordt

een groot (strategisch) onderzoek uitgevoerd, waarbij aansluiting is gevonden. Het project moet helpen de verdere verspreiding van knolcyperus
te beperken en bestaande haarden te bestrijden. Zo worden goed doordachte beheersstrategieén op veertig praktijkpercelen getest. Ook wordt
onderzoek gedaan naar het belang van zaad in de verspreiding van knolcyperus en de overleving van knollen en zaad in mengmest. Tot slot wordt
gekeken naar de beste chemische aanpak en naar innovatieve niet-chemische bestrijdingstechnieken.
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma

Project Effectieve bestrijding van knolcyperus: een praktijktest voor | Web: Geen link kunnen vinden
elektro-fysische bestrijding

Onderzoekhouder | Nationaal Regieorgaan Praktijkgericht Onderzoek Uitvoerder Van Hall Larenstein

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

€ 200.000 waarvan € 8.000 voor de BO

Voor de bestrijding van een hardnekkig onkruid als knolcyperus zijn telers vaak aangewezen op herbiciden. Het gebruik van chemische middelen
staat echter onder druk. Daarmee groeit de vraag naar alternatieve, niet-chemische bestrijdingsmethoden. Een voorbeeld daarvan is elektro-
fysische onkruidbestrijding. Deze relatief nieuwe techniek wordt onderzocht op toepasbaarheid in de praktijk. Wat is de effectiviteit in de
bestrijding van knolcyperus? Wat zijn de consequenties voor de bodemconditie, de bodemkwaliteit en het bodemleven? En hoe kan de
bestrijdingsmethode worden geimplementeerd in de bedrijfsvoering? De resultaten moeten de economische schade van knolcyperus terugdringen.
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Plan van aanpak Erwinia Web: Geen link kunnen vinden
Onderzoekhouder | WUR, NAK Uitvoerder WUR, NAK
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De verspreiding van Erwinia is zorgelijk.
kwaliteit van pootgoed. De jaarlijkse schade voor de sector wordt geschat op ten minste 25 miljoen euro.

Tijd voor een programmatische aanpak, waarmee kennis uit het eerder uitgevoerde Deltaplan Erwinia verder wordt verrijkt. In het vervolgtraject
wordt onder meer onderzoek gedaan naar de initiéle besmetting van miniknollen, de rol van biofilms, de wijze van oogsten, fysische
knolbehandeling, waardplanten en de overleving van ziekteverwekkers in organisch materiaal. Het doel is een effectieve beheersing van het
Erwinia-probleem en minimaal een halvering van de schade voor pootgoedtelers.

De bacterieziekte zorgt voor grote problemen in de aardappelteelt en wordt in verband gebracht met de

€1.600.000 waarvan € 989.000 voor de BO
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Plan van aanpak Meloidogyne Web: Geen link kunnen vinden
Onderzoekhouder | LTO Noord Uitvoerder WUR
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

€ 1.210.000 waarvan € 1.210.000 voor de BO

De aaltjes Meloidogyne chitwoodi en Meloidogyne fallax kunnen grote problemen veroorzaken in de teelt van (poot)aardappelen. Dit
doelgerichte Plan van Aanpak moet verdere verspreiding en ontwikkeling voorkomen, zodat de continuiteit van de teelt gewaarborgd blijft.

Onderdeel van deze brede aanpak zijn onder meer: een waardplantonderzoek, onderzoek naar de vestiging en verspreiding van de aaltjes,
inundatie als bestrijdingsmethode, bestrijding door middel van CATT, onderzoek naar resistente rassen, een bodemkwaliteitsplan en
kennisverspreiding via video’s
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen als alternatief Web: Geen link kunnen vinden
voor neonicotinoiden in aardappelen
Onderzoekhouder | regionale telers (Noordwest Nederland) en de Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
brancheorganisatie akkerbouw
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

€ 156.00 waarvan € 136.000 voor de BO

Het voorkomen van virusoverdracht door luizen is een grote uitdaging in de aardappelteelt. VVoor telers vormen neonicotinoiden, pyrethroiden en
minerale olién een bekende combinatie, maar die staat onder druk. Een aantal neonicotinoiden is verboden en het aantal toepassingen van
pyrethroiden wordt bekritiseerd. Om grote schade te voorkomen zijn alternatieve producten en strategieén nodig. Uitgangspunt daarbij is

een duurzame teelt. Toepassingen zijn gericht op het gebruik van laag-risico middelen — onder andere natuurlijke olién en geurstoffen —en
Beslissingsondersteunende Systemen (BOS) om de gewasbeschermingsmiddelen die overblijven optimaal in te kunnen zetten.
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma

Project Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen tegen Web: Geen link kunnen vinden
Phytophthora in aardappelen

Onderzoekhouder | regionale telers (Noordwest Nederland) en de Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
brancheorganisatie akkerbouw.

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

€ 219.000 waarvan € 199.000 voor de BO

Phytophthora kan in aardappelen enorme schade aanrichten. Om aantasting door en verspreiding van de schimmelziekte te voorkomen, wordt
wekelijks gespoten, vaak met chemische gewasbeschermingsmiddelen. Als de infectiekans zeer groot is, gebeurt dat zelfs nog vaker. De behoefte
aan een duurzamere aardappelteelt is groot, dus zal gezocht moeten worden naar alternatieve producten en strategieén om uw aardappelen te
blijven beschermen tegen Phytophthora. Toepassingen zullen gericht zijn op het gebruik van laag-risico middelen. Daarnaast wordt gewerkt aan
betere waarschuwingssystemen, waardoor op het juiste moment kan worden gespoten.
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen tegen valse Web:
meeldauw in ui
Onderzoekhouder | regionale telers (Noordwest Nederland) en de Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
brancheorganisatie akkerbouw
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

waarschuwingssystemen.

€ 122.000 waarvan € 110.000 voor de BO.

De schimmelziekte valse meeldauw kan in de uienteelt ernstige schade veroorzaken. Een opbrengstderving van 30% of meer is niet uitzonderlijk.
Ook kan de bewaarbaarheid van de uien achteruitgaan en de uien kunnen een afwijkende vorm krijgen wanneer het loof vroegtijdig afsterft. Als
teler staat u voor de uitdaging om enerzijds de teelt te verduurzamen en anderzijds uw product te blijven beschermen tegen aantasting door valse
meeldauw. Dat vraagt om alternatieve producten en strategieén. Er wordt gekeken naar de inzet van laag-risico middelen gebruik makend van
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Onderzoek effectiviteit laag-risico middelen als vervanging | Web:
voor de zaadcoating met neonicotinoiden in suikerbieten
Onderzoekhouder | regionale telers (Noordwest Nederland) en de Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
brancheorganisatie akkerbouw
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

€ 150.000 waarvan € 120.000 voor de BO

De bestrijding van insecten vormt een grote uitdaging in de suikerbietenteelt. Met het huidige verbod op neonicotinoiden als zaadbehandeling is
die uitdaging nog groter geworden. Er moet gezocht worden naar strategieén die op korte termijn een alternatief bieden voor de zaadcoating.
Daarbij wordt gekeken naar de inzet van laag-risico middelen en gewasbeschermingsmiddelen van natuurlijke oorsprong. Middelen die een lagere
productie als gevolg van schade door insecten een halt toe roepen.

ORG-ID

ORGANISATIE & BELEIDSONTWIKKELING

262




Programma BO Akkerbouw Subprogramma

Project Effect van biostimulanten op droogtestress in aardappelen Web:

Onderzoekhouder | regionale telers (Noordwest Nederland) en de Uitvoerder Proeftuin Zwaagdijk
brancheorganisatie akkerbouw

Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en

en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en

terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen

Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw

landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig

verbonden en IPM

Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen

emissies afvalwater emissies overig

Biostimulanten kunnen bijdragen aan een weerbare teelt. Planten kunnen meststoffen beter opnemen en zijn beter bestand tegen stressfactoren. Er
bestaat echter nog veel onduidelijkheid over de bruikbaarheid van biostimulanten. Wat levert het de akkerbouwer praktisch en economisch gezien
op? Door meer kennis te verzamelen kunnen biostimulanten effectief worden ingezet om de opname van meststoffen te optimaliseren en

gewassen gericht weerbaarder te maken tegen bijvoorbeeld droogte of verzilting. Daarmee moet het risico op opbrengstderving worden verkleind
en de kwaliteit van het geoogste product intact blijven.

Nb. gewasbeschermingsmiddelen worden niet specifiek genoemd, maar een weerbaarder gewas kan ook tot minder gebruik van

gewasbeschermingsmiddelen leiden

€ 62.000 waarvan € 54.000 voor de BO
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Wintertarwe zonder gewasbescherming Web:
Onderzoekhouder | Plantum Uitvoerder WUR
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

€ 271.000 waarvan €90.000 voor de BO

Het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen staat onder druk. Er zijn veel initiatieven om ervoor te zorgen dat de afhankelijkheid van deze
middelen minder groot wordt. Maar hoe presteren rassen als u in de teelt geen gewasbeschermingsmiddelen gebruikt? Om meer inzicht te krijgen
in de ziektegevoeligheid van rassen wordt het rassenonderzoek wintertarwe uitgebreid. Hiervoor worden de bestaande proeflocaties aangevuld
met twee extra locaties waar geen ziektebestrijding wordt toegepast. Op deze manier ontstaat een meer betrouwbaar beeld van de opbrengst van
nieuwe rassen wintertarwe.
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Programma BO Akkerbouw Subprogramma
Project Plan van aanpak AM Web:
Onderzoekhouder Uitvoerder WUR, HLB
Weerbare teelten Methode bep. Verbeterde Ontwikkelen nieuwe Ontwikkeling Onderzoek Weerbare teelten en
en planten gevoeligheid & marktpenetratie besch methoden en weerbare geinduceerde planten overig
weerbaarheid rassen weerbare & geringe technieken voor teeltsystemen voor weerbaarheid en
terugverdientijd rassen | uitgangsmaterialen productie implementatie daarvan
uitgangsmaterialen
Natuur en Belemmeringen Relatie Indicator effecten op Natuur en landbouw
landbouw toepassen FAB landschapselementen | biodiversiteit verbonden overig
verbonden en IPM
Nagenoeg geen Driftreductie Uniform vulsysteem Systematiek Inwendig reinigen Nagenoeg geen
emissies afvalwater emissies overig

De ontwikkeling van virulentere populaties Aardappelmoeheid (AM) veroorzaakt grote problemen in de teelt van aardappelen. Om verspreiding
en verdere ontwikkeling van deze populaties tegen te gaan, is een overkoepelend Plan van Aanpak opgesteld. Een brede programmering moet

ervoor zorgen dat de aardappelteelt op de noordoostelijke zand- en dalgronden kan worden gecontinueerd en dat kwekers tijd krijgen voor de

€ 1.548.000 waarvan € 1.548.000 voor de BO

ontwikkeling van nieuwe rassen. Zo wordt onder meer gewerkt aan de ontwikkeling van een bodemkwaliteitsplan en een vroege detectietechniek

voor virulente populaties. Ook wordt onderzoek gedaan naar de aanpak van aardappelopslag en naar het inunderen en saneren van tarragrond.
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Bijlage 1: Overzicht Uitvoeringsprogramma Gewasbescherming

Implementatic ITPM

‘waterkwaliteitsdoelen halen

wverbod professioneel gebruik buiten de landbouw

‘vermindering niet professioneel gebruik

voorkomen risico's biodiversiteit £
voedselveiligheid

arbo omstandigheden

omwonenden beschermen /| evaluatie van

economisch perspectief versterken - 15 aanvulling op?

= Evaluatie GGDO, Pbl juni 2019 \

-

———mede bepalend voor—/_ .
I
bijlage bij

3l Pakket van maatregelen emissiereductie open teelten

Pakket van maatregelen emissiereductie algemeen
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toekomstvisie gewasbescherming (april '19)

is uitwerking van

Uitvoeringsprogramma toekomstvisie gewasbescherming

267

‘ ; nagenoeg geen emissies
nb. benodigde systemen, kennis en technologie bestaan slechts ten dele

Landbouwvisie 'Landbouw, natuur en voedsel; waardevol verbonden'

‘Weerbare teelten & planten

‘betere relatie landbouw & natuur

h

weerbare systemen ()

landbouw en natuur met elkaar verbonden &

voorzien van doelstellingen geprogrammeerd in de tijd =~ < -
K nagenoeg geen emissies (B
nagenoeg geen residu &

groot aantal actic verbonden aan de onderwerpen van de tockomstvisie



4.1 Monitoring &

@

4.3 toepassen technische en biologische maatregelen @
4.4 Gewasbeschermingsmiddelen &

4.5 Emissiereducerende maatregelen &

5 Resitbeprends masepelen | i i s vesonden

groot aantal actie verbonden aan de onderwerpen van de toekomstvisie
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staat van de nederlandse plantgezondheid &

4.1 Monitoring <)

geintegreerde aanpak &

weerbare bodem en andere groeimedia, =

(Inv)

bemesting en weerbaarheid =

onderzoeken welke aanvullende acties nodig zijn voor verbeteren weerbaarheid in andere groeimedia

verkenning mogelijkheden aanpassing verordening en evt nationaal nivean

meststoffenwet bezien op aanpassing prductcategorieen

beschrijving criteria waaraan weerbare rassen moeten voldoen (Plantum)

inzetten op ni technieken in Europees verband

intensivering pre-competitief onderzoek

methodiekontwikkeling voor bepalen gevoeligheid en weerbaarheid van rassen &

identificeren mogelijkheden om genetisch weerbare rassen en gewassen met geringe
terugverdienmogelijkheden op de markt te brengen

groot aantal actie verbonden aan de onderwerpen van de toekomstvisie

behoud en versterken innovatiebeleid

jaarlijkse inventarisatie beschikbare rassen en teeltsystemen en opnemen in informatiesysteem

proactieve advisering door erfbetreders

Productpilots op het gebied van weerbare rassen in pilotprojecten uit hfdst 5

uitgangsmaterialen &

weerbare teeltconcepten &

verbinden landbouw en natuur

4.3 toepassen technische en biologische maatregelen &

4.4G P P a3 @

4.5 Emissiereducerende maatregelen &

4.6 Residubeperkende maatregelen = geen acties aan verbonden
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groot aantal actie verbonden aan de onderwerpen van de toekomstvisie
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van nuttige

in de praktijk

onderzoeken van de mogelijkheden voor het gericht i
arternis

p

inzet nuttige iseren van de mogelukhedm om numge mgmnsmm gericht in te kunnen zetten om ziekten,
plngmm k en et
stimuleren van het toepassen in de praktijk van het gericht inzetten van nuttige organismen in de
praktijk Ito
mmulmmpmmmpmmsfmdcmo:kmmmmvm(m:m-)m i om het microbi
van ge in hun teel g te zodat inzicht ontstaat welke producten hiervoor
b o vikkeld mocten worden. Adermis
\ inventariseren van de overlap tussen ia van (micro-)organi Art
geinduceerde weerbaarheid ©  versterking ond: k naar geind d rbaarheid en impl ie in de praktijk. LTO

van een ick voor beste beschikbare
hnieken (BBT) voor technisct 1 1

Op basis van BBT ontwikkelt de markt effectieve technische maatregelen, die passen binnen
weerbare teeltsystemen

Daar waar er hiaten in kennis- en innovatie worden geconstateerd, neemt de overheid de regierol
op zich om deze te ad bij rell tie p 's en agenda’s

Agnms:h: ond:mcm:m hebben inzicht in welke waarnemings-, monitorings-, detectie- en
beschikt zzjnmhmdcznmch:passmﬂmhﬂ;bmbmdofmgmgm

derdeel van het

Nieuwe technieken worden beproefd in weerbare tneltsysmnm die per sector en regio kunnen
v:mehﬂlm. Hier kunnen agmmch: md:memm manngen delen en kennis vergaren of deze
effect in hun regio/!

Regionaal en sectoraal worden verbeterde waamemingsmethoden beproefd en ingezet binnen

de pilotprojecten om in een vroeg stadium signalen van ziekten, plagen en onkruiden te kunnen
herkennen en daarop in te spelen. Waamnemingen wmdm niet alleen gedeeld binnen de pilotprojecten
maar ook met andere agrarische onds in het gebied': . Agrarische ondernemers in een
g:lmd nemen daarbij gmmenh_fk de regie in hand.en om zickten- en plaagdruk te beheersen. Een

‘hnisck gelen © dat wordt is of digitale m.fnmatlesysl:mm agrarische ondernemers kunnen
\\ h:lp:nummhunwtrkgebmlmknmmmtm £ P ulling, Fed
Er wordt een icht g kt van bel ingen in regelgeving voor het
T van technisch gelen. Denk hierbij aan de inzet van drones en zelfrijdende voertuigen.
Cumela
creeren in i en besl d i! en ‘hnieken en
afspraken maken over asp als datagebruik door } partij n, beveiliging, data-eigendom,
datadelen. LTO

Verkennen van de mogelijkheden om te komen tot een volledig gesloten kassysteem. LTO

Agrarische ondernemers hebben de mogelijkheid om technicken uit te proberen en toe te passen
door hierin zelf te investeren, gezamenlijk te investeren (samenwerkingsverbanden tussen agrarische
ondernemers, bestaande of nieuw op te richten codperaties of deze in te huren via vouchersysteem bij

loonwerker of dealer. Dit dert het risico op d ingen voor agrarische ondernemers.
Cumela
Ontwikkelen E- dship: digitale ! hriften voor de teler op teelt- en

toepassingsomstandigheden met mogelijkheid van integratic met beschikbare data. Nefyto

Ontwikkelen Tracking & Tracing op batchni van gewasbeschermil iddelen. Nefyto




groot aantal actie verbonden aan de onderwerpen van de toekomstvisie
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4.1 Monitoring &

4.2 preventie @

4.3 toepassen technische en biologische maatregelen &

4.4.1 beschikbaarheid ©

pstellen breed gedragen sy ick voor het in kaart brengen van
actuele vraagstukken ontwikkeld en toegepast. Waar mogelijk wordt daarbij gebruik gemaakt van reed:
beschikbare informatichronnen, zoals de EUMUDA

actuele vraagstukken tijdig identificeren en tijdig oplossen op basis van al ontwikkelde “early
warning” systematiek

Plan van oplossingen Als een gelijkwaardig alternatief niet tijdig voorhanden

een selectie van 22 actuele gstukken is samengesteld die om een urgente oplossing vragen. Deze

concrete casussen worden ingebracht en besproken in of onder de vlag van de werkgroep actuele
vraagstukken

de effectiviteit en doelmatigheid van het beschikbare instr ium voor oplossing van
actuele vraagstukken wordt regelmatig geévalueerd en besproken met de betrokken partijen

Het opstellen van een voorstel welke mogelijkheden er zijn om werkzame stoffen — die relevant
zijn in het kader van de transitie — op Europees niveau te behouden. Nefyto

4.4 Gewasbeschermingsmiddelen

4.4.2 Actuele vraagstukken J—)C
)

het tijdig betrekken van de verschillende partijen in het proces rond het identificeren van onmisbare
toepassingen obv draaiboek opgesteld. Ook zet LNV zich in Europees verband in voor een eenduidige
interpretatie en effectieve benutting van onmisbare tocpassingen.

Toepassing van het geactualiseerde draaiboek vrijstellingen ten behoeve van overbrugging van de
transitieperiode van ‘oud naar nieuw’. Een transitievrijstelling kan worden aangevraagd voor de
periode van maximaal drie jaar voor het geval het ontwikkelen van een alternatief of een oplossing niet
tijdig kan worden afgerond

verbeteringen in de procedure van het aanvragen van vrijstellingen doorvoeren LNV.

Om actuele vraagstukken zoveel mogelijk te voorkémen gaan toelatinghouders in een zo vroeg
mogelijk stadium in gesprek met betreffende sectoren. Nefyto

LNV zal bij de Europese Commissie aandringen op het zo snel mogelijk operationeel maken van deze
databank. Ook de procedure bij toepassing van het instrument *wederzijdse erkenning’ wordt nagegaan
en waar nodig verder geharmoniseerd

komen tot cen vervolg van het in 2020 aflopende Fonds Kleine Toepassingen. LTO

4.4.3 specialty crops en kleine toepassingen &

Biociden @
Arbo-omstandigheden @

4.5 Emissiered de len @

4.6 Residubeperkende maatregelen ©  geen acties aan verbonden
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groot aantal actie verbonden aan de onderwerpen van de toekomstvisie
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4.1 Monitoring &
4.2 preventie

4.3 hni

;

.

en

gelen &

4.4 Gewasbeschermingsmiddelen &

Het vroegtijdig signaleren van mogelijke knelpunten in relatie tot drinkwaterwinning en het
delen van deze informatie met betrokken partijen. Vewin

mrgemgnnlnmdckn:lpummwmdmh:b:kmafn gelen nodig zijn llend op het
Pakket van g herming open teelten. 1&W benadert [PO
pilotproj i voor het vormg in de praktijk van nieuwe mogelijkheden

om de ie van g beschermingsmiddelen naar de leefomgeving te beperken. Fedecom

ontwikkelen van nieuwe instrumenten gericht op het stimuleren van waterbewust ondernemen. Denk
hierbij aan mmsmnncmm voor de ngrmsche ond.mumr, pmrcnncve adw.w‘ende handhaving,

( deren van de toezick 3 2! en gebiedsgerichte aanpak UvW
del:nvangmd: beelden uit kingsproj voor het van de
d d len © issiebeperkende lenirt t voor de p ie van drinkwater door
V :gramchc andcrncmcm Vewin
delen van goede voorbeelden uit kingsproj voor het van de
passing van emissiebeperkende lenirt door agrarische ondernemers. Vewin
Agrarmhcondmmmwordmmhﬁ land ikkeli gestimuleerd tot
het nemen van emi len in relatie tot uppcrvlah:wat:r en grondwater. De

waterschappen en provincies dragen hier financieel aan bij. Waar een relatie is met d: Icwallmt van
drinkwaterbronnen gaan de drinkwaterbedrijven na of ecn financiéle bijd aan
aan de orde is. VEWIN neemt hiervoor het initiatief.

P

Oriéntatie vcrba:rmg afvalinzameling resten en gebruikte verpakkingen van
gewasbeschermin;
zodat in Nederland een nog beter en dekkend systeem ontstaat. Nefyto

©  geenacties aan verbonden
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BBT 95% dr
™
uniform gesloten vulsysteem ontwikkelen & wullen "||

———mede bepalend v
maatlat schoon erf en 0-lozingen protocol

\
~2 gesloten erf en gebouwen verplichtingen in regelgeving

systematick voor afvalwater met middeln

randvoorwaarden opstellen = inwendig reinigen ,f'lf

uitwendig reinigen j Pakket van maatregelen emissiereductie open teelten g

zijn die technicken beschikbaar? Zie ook hierboven ~ ©  inspelen op nicuwe technologische ontwikkelingen

onderzoek mogelijkheden financiele stimulering bijv via MLA/VAMIL /I

maatlat percelen met doelstellingen voor percentage toepassing

beoordeling spuitmethoden tegen het licht houden  /

draagvlak creeren en naleving stimuleren  /

Pakket van maatregelen emissiereductie algemeen -
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